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이 도어도

건물용 자동도어나 

플랫폼 도어의 개방, 

폐쇄를 수행하고 

있습니다.

이 로봇도

정밀감속기에서 

산업용 로봇의 동작, 

정지를 수행하고 

있습니다.

�동작, 정지.�로 사회에 기여

이런 곳에도

나브테스코!

사회에 살아 숨쉬는

나브테스코의 기술
나브테스코는 다양한 분야에서 삶에 도움이 되는 제품을 만들고 있습니다. 

보시는 바와 같이 움직이는 물체에는 반드시 필요하고 높은 정밀도가 

요구되는 중요한 부품이 많습니다.  �동작, 정지.�를 필요로 하는 생활 

전반에 걸쳐 나브테스코의 기술이 기여하고 있습니다. 

이 건설기계도

주행모터와 

컨트롤밸브에서 

유압파워쇼벨의 

동작, 정지를 

수행하고 있습니다.

이 신칸센도

브레이크시스템에서 

세계적으로 활약하는 

신칸센의 확실한 

정지를 수행하고 

있습니다.

이 비행기도

플라이트 컨트롤

(비행제어)시스템에서 

항공기의 비행자세를 

바로잡고 정렬하는 동작을 

수행하고 있습니다. 

이 탱커도

선박용 엔진 리모트 

컨트롤시스템에서 

대형 선박의 동작, 

정지를 수행하고 

있습니다.

이 풍차도

풍력발전기용 

구동장치에서 풍차의 

방향이나 날개의 

각도를 조정하는 

동작을 수행하고 

있습니다.

1. 본 제품의 보증 기간(고객님에게 본 제품 납입 후 1년 또는 본 제품의 운전 개시 후 2,000시간 중, 먼저 도달하는 

기간)에 본 제품의 설계 또는 제조 상의 결함으로 인해 본 제품에 고장이 발생한 것을 당사가 확인했을 경우, 

당사의 판단에 따라 당사 부담으로 해당 제품을 수리하거나 또는 대체품으로 교환합니다.

2. 본 제품의 보증 범위는 전항의 고장의 수리 또는 대체품의 교환에 한하며, 기타 비용에 대해서는 보상하지 

않습니다. 단 본 제품의 보증 범위 등에 대하여 고객님과 당사 사이에 별도 서면을 통해 합의했을 경우를 

제외합니다.

3. 다음 중 어느 하나에 해당하는 경우, 본 제품의 발생한 불량은 상기의 보증 대상이 아니므로 유상으로 대응합니다.

(1) 당사가 지정하는 사용조건 또는 사양서에 규정된 범위를 벗어나 본 제품이 사용된 경우

(2) 오염, 이물질 부착 등으로 인한 경우

(3) 당사 지정품 이외의 윤활유, 소모품 등이 본 제품에 사용된 경우

(4) 특수 환경(고온, 다습, 다량의 먼지, 가스의 부식·휘발·인화의 위험이 있는 환경, 가감압된 대기중, 액체중 

등. 단 당사가 사양서 등에서 명시적으로 인정한 범위를 제외한다. ) 에서 본 제품이 사용된 경우

(5) 당사가 아닌 제3자에 의해 본 제품이 분해, 재조립, 수리, 개조된 경우

(6) 본 제품 이외의 기기로 인한 경우

(7) 화재, 지진, 낙뢰, 수해 등의 재해, 기타 불가항력으로 인한 경우

(8) 그 외 본 제품의 설계 또는 제조 상의 결함이 원인이 아닌 경우 

4. 제1항에 해당하는 고장을 수리하거나 대체품을 납입했을 경우의 수리·교환부품 및 대체품의 보증기간은 해당 

제품의 보증 기간 중 남은 기간을 보증기간으로 합니다.

보　　　　증
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C O N T E N T S

나브테스코는 �모션 컨트롤�을 키워드로, 

당사의 강점인 �컴포넌트기술�과 �시스템

기술�을 활용하여 독창적인 제품개발을 

추진하고 있습니다. 나아가 나브테스코그

룹이라는 스케일 메리트를 최대한으로 발

휘하여 그 강력한 힘을 한층 증대시키고 

있습니다. 

육해공의 다양한 분야에 일본 국내는 물론 

글로벌 점유율 확립을 배경으로 다방면에 

걸친 강력한 힘과 미래에 대한 가능성을 

무기로 나브테스코는 계속해서 진화를 거

듭하고 있습니다.

2002년 4월: 유압기기사업에 관한 업무제휴 개시

2003년 10월: 경영통합

나 브 코
1925년 설립

테이진세이키
1944년 설립

경영통합

모션 컨트롤

테이진세이키와 나브코는 유압기기사업의 업무제

휴를 계기로 양사의 제품구조, 핵심기술, 기업전

략, 나아가 기업문화의 상호 확인을 통해 기업가

치의 증대, 장기적인 발전을 위하여 경영통합이 가

장 효과적인 수단이라는 생각을 같이 하게 되었

습니다. 

이러한 판단 하에 2003년 주식 이전을 통해 양사

를 완전 자회사로 하는 순수지주회사 나브테스코

를 설립, 1년간의 준비기간을 거쳐 간이합병방식

에 의해 양사를 흡수합병하고, 나브테스코는 사업

지주회사로 이행했습니다. 

나 브 테 스 코 란 ? GH시리즈는

GH 시리즈의 용도 예

작동원리

GH 시리즈의 형식코드

GH 시리즈의 형식코드

사양

외형치수도　감속기 본체

외형치수도　인풋 스플라인

외형치수도　모터 플랜지

표준품 이외의 조합

기술자료

GH 시리즈 검토에 있어서

용어설명

 제품 선정

플로우차트

형식의 선정 예

허용모멘트 선도

 기술 데이터

무부하 러닝토크

 설계요령

설계상의 주의

 부록

관성모멘트 계산식

이상 발생시의 체크시트

주문시 확인사항

보증

02 - 03

04 - 05

06

07

08

09 

10 - 14

15 - 18

19 - 20

21 - 22

24

25

26

27 - 33

34

34

35 - 36 

37

38

39

권말



GH 7

GH 17

GH 24

GH 40
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서보모터의 능력을 최대한으로 이끌어내서보모터의 능력을 최대한으로 이끌어내
는 고속 기어헤드입니다.는 고속 기어헤드입니다.

GH시리즈는 전세계의 다양한 용도와 시장에서의 사용 실

적을 자랑하는 정밀 감속기 RV를 바탕으로, 더욱 편리한 사

용성을 추구하였습니다.

GH시리즈는GH시리즈는
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고신뢰성

고강성

고정도

고속

양쪽지지기구, 핀 치차기구의 채용으로

① 정격토크의 7배에 해당하는 토크가 걸려도 파손되지 않음

② 강성이 높고, 백래쉬가 작음 [6arc.min.(분)]

③ 저감속비(1/11~1/31)로 고출력회전이 가능

④ 토크 밀도가 높음

대하중지지
큰 하중을 직접 지지하기 위해, 주베어링(대형 앵귤러 볼 베어

링)이 내장되어 있음.

간편한 사용 추구
① 납입시에 그리스가 봉입되어 있음

②  전용 인풋 스플라인 및 모터 플랜지의 채용으로 모터를 간

단히 취부할 수 있음

중간 플랜지

모터 플랜지 (옵션)

인풋 스플라인 (옵션)

홀드 플랜지

크랭크축

주베어링

핀

오일씰

샤프트

인풋 기어

출력 플랜지

스퍼 기어

케이스

RV 기어

오일씰

■ 회전방향 출력축의 회전방향은 인풋 스플라인의 회전방향과 동일합니다.

특징과 구조
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GH 시리즈의 용도 예GH 시리즈의 용도 예

■ 로봇 주행축

■ 로더 주행축
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■ 볼나사 구동축

■ AVG구동·핸들축

■ 반송 컨베이어
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작동원리작동원리

 ■ 그림1. 제1 감속부

 ■ 그림2. 크랭크축부

 ■ 그림3. 제2 감속부

1. 서보모터의 회전이 인풋 기어에서 스퍼 기어로 전달되

어, 인풋 기어와 스퍼 기어의 잇수 비율만큼 증감속됩

니다. 이것이 제1 감속부입니다. 〈그림1〉

2. 크랭크축은 스퍼 기어에 직결되어 있어, 스퍼 기어와 

같은 회전수로 회전합니다. 〈그림1〉

3. 크랭크축의 편심부에는 니들 베어링을 사이에 두고 

RV 기어가 2개 취부되어 있습니다. (RV 기어가 2개 

있는 것은 힘의 균형을 유지하기 위함) 〈그림2〉

4. 크랭크축이 회전하면, 편심부에 취부된 RV 기어도 편

심운동(크랭크운동)을 합니다. 〈그림2〉

5. 한편, 케이스 안쪽의 핀홈에는 RV 기어의 잇수보다 1

개 많은 핀이 같은 피치로 배열되어 있습니다. 〈그

림3〉

6. 크랭크축이 1회전하면, RV 기어는 핀에 접촉되면서 1

회 편심운동(크랭크운동)을 합니다. 그 결과, 크랭크축

의 회전방향과 반대방향으로 1잇수만큼 RV 기어가 회

전합니다. 〈그림3〉

7. 그 회전을, 크랭크축을 사이에 두고 샤프트(출력축)로 

전달합니다. 그 때, 크랭크축에 대하여 샤프트의 회전

수를 핀의 개수만큼 감속시킬 수 있습니다. 이것이 제

2 감속부입니다. 〈그림3〉

8. 총 감속비는 제1 감속부의 감속비와 제2 감속부의 감

속비의 곱이 됩니다.

크랭크축

스퍼 기어

인풋 기어

크랭크축

스퍼 기어

회전

편심부

니들 베어링

RV 기어

회전

편심운동

크랭크축 (스퍼 기어와 연결)

샤프트
RV 기어

케이스

핀

크랭크축 회전각 0˚ 회전각 180˚ 회전각 360˚
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형식코드 선정

1. GH100의 속도비 기호는 21, 31만 있습니다.

2. GH100은 출력 플랜지타입만 있습니다.

3. 형식코드는 형식코드 조견표를 참조한 후 선정해 주십시오.

4. 형식코드 조견표에 없는 서보모터를 사용할 경우는

 인풋 스플라인세트 및 모터 플랜지(표준품 또는 반가공품)에서

 사용 서보모터에 맞는 부품을 선정해 주십시오.  

(15~22페이지 참조)

5. 기타 특수사양에 관해서는 폐사로 문의해 주시기 바랍니다.

출력축 형상코드

플랜지

샤프트

P

인풋
스플라인코드

A ~ ZZ

Y1

Y2

Z

A

A ~ ZZ

Y1

Z

모터
플랜지코드

B

형번 기호

7

17

24

40

100

7

P

S

속도비
코드

11

21

31

21

표
준
품

반
가
공
품

없
음

표
준
품

반
가
공
품

없
음

GH

형식 기호

GH

모터 플랜지

인풋 스플라인

감속기본체

출력축 형상

출력 플랜지타입 출력 샤프트타입

GH 시리즈의 형식코드GH 시리즈의 형식코드

주문이나 조회를 하실 때는 아래의 형식코드로 지시해 주시기 바랍니다.

형식코드표시
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감속기와 서보모터의 조합

1. (모터의 정격토크×0.5) 〈 ｛감속기의 정격토크/(속도비×0.8)｝ 〈 (모터의 정격토크×1.5)를 만족시키는 

조합을 권장합니다.

2. (모터의 최대 토크) 〈 ｛감속기의 순간최대 토크/(속도비×0.8)｝의 조건을 만족시켜 주십시오.

3. 위의 2항을 만족시킬 수 없는 경우는 모터 토크를 제한할 필요가 있습니다.

4. 기타, 서보모터의 선정에는 실효토크, 부하 관성모멘트, 브레이크토크, 회생능력 등을 검토해 주십시오.

1. 사용 서보모터에 맞는 형식은 형식코드 조견표를 참조한 후 선정해 주십시오.

2. 형식코드 조견표에 없는 서보모터에 관해서는 P15~P20의 인풋 스플라인 및 모터 플랜지 외형치수도에서 사용 서보모

터에 맞는 부품을 선정해 주십시오.

l 모터 플랜지의 두께(D)는 아래의 계산식으로 구합니다.

모터 플랜지 두께  D = (A + LR - L) - LL

형식
LL

인풋 스플라인
삽입량(mm)

GH7 100 
+4.6
-0.7

GH17 122 
+6.3
-1.0

GH24 106 
+3.7
-0.4

GH40 158 
+3.0
-1.1

GH100 202 
+2.5
-1.0

모터 플랜지

인풋 스플라인

L(인풋 스플라인구멍 깊이)

LR(모터축 길이)

DLL(삽입량)

모터 취부단면

감속기 본체

모터 취부단면

LL(삽입량)

A(인풋 스플라인 전체 길이)

L

LR

주 1/10테이퍼축의 LR은 축 끝단의 
나사부를 제외한 치수로 계산해 
주십시오.

형식코드 선정에 관하여(주의)

GH 시리즈의 형식코드GH 시리즈의 형식코드



9

※ 1. 정격표는 감속기 단품의 사양을 나타냅니다.

※ 2. 허용출력회전수는 가동률에 따라 발열에 의한 제약을 받을 수 있습니다.

      1 사이클당 가동률이 50%를 넘는 경우나 연속운전시의 허용출력회전수를 초과해서 사용할 경우는 폐사로 문의해 주시기 바랍니다.

※ 3. 관성모멘트는 감속기 본체와 인풋 기어를 고려한 값입니다. 인풋 스플라인의 관성모멘트는 포함되어 있지 않습니다.

※ 4. 허용모멘트는 트러스트 하중에 따라 다릅니다. 허용모멘트 선도(P.34)를 확인하십시오.

※ 5. 정격토크는 정격출력회전수의 운전에서 정격수명이 되는 토크값이며, 부하의 상한을 나타내는 것은 아닙니다. 용어 설명(P.25) 및 제품 선정 플로우 차트(P.26)를 참조

하십시오.

※ 6. 상기 사양은 폐사 평가방법에 근거한 것으로, 고객측에서 탑재하실 실기의 사용 조건으로 문제가 없음을 확인하신 후에 본 제품을 사용하시기 바랍니다.

주

1. 모터의 기계적 브레이크에 의해 감속기에 순간적인 과대 토크가 발생합니다. 그 값이 순간최대 허용토크를 넘지 않도록 사용해 주십시오.

2. 상기 사양은 폐사 평가방법에 근거한 것으로, 고객측에서 탑재하실 실기의 사용 조건으로 문제가 없음을 확인하신 후에 본 제품을 사용하시기 바랍니다.

형식
속도비
코드

R
속도값

To
정격
토크
(※5)

No
정격
출력

회전수

K
정격
수명

Ts1

기동·
정지
허용
토크

Ts2

순간
최대
허용
토크

Ns0

연속
운전시
허용
출력

회전수
(※2)

Ns1

간헐
운전시
허용
출력

회전수
(※2)

백래쉬
로스트모션
(대표값)

스프링정수
대표값

η
기동효율
(대표값)

I
관성모멘트
(I=GD2/4)

입력축
환산치
(※3)

질량

Nm rpm Hr Nm Nm rpm rpm arc.min. arc.min.

Nm/ arc.min 
(Kgfm/  

arc.min.) % Kgm2 kg

GH7
11  461/41

69 50 6,000 206 480 150 270 6 6 20
(2) 80

4.25×10-5

821 21 2.42×10-5

31 153/5 1.88×10-5

GH17
11 11

167 50 6,000 500 1166 150 270 6 6 45
(4.6) 75

1.90×10-4

15.521 21 1.00×10-4

31 31 7.71×10-5

GH24
11 11

235 50 6,000 706 1646 150 250 6 6 65
(6.6) 75

1.48×10-4

15.521 21 6.56×10-5

31 31 4.72×10-5

GH40
11 419/39

392 50 6,000 1176 2744 150 250 6 6 108
(11) 80

8.26×10-4

35.521 21 4.10×10-4

31 723/23 3.06×10-4

GH100
21 20.375

980 50 6,000 2942 6865 65 135 10 10 382
(39) 80

1.49×10-3

90
31 31.4 1.14×10-3

형식
Mo1

허용모멘트
(※4)

Mo2

순간최대
허용모멘트

W
허용트러스트력

Wr
허용래디얼

하중

치수α1

플랜지
타입

샤프트타입

Nm
(Kgfm) Nm

N
(Kgf) N mm mm

GH7 460 － 1,372 4,244 133.3 155.3
GH17 804 － 1,960 5,869 156.9 200.1
GH24 843 － 2,940 5,635 152.1 211.1
GH40 1,823 － 2,940 10,083 198.1 277.1

GH100 4,900 9,800 5,586 19,726 262.0 －

정격표（※1）

주베어링의 용량

■ 플랜지타입 외부하중 선도 ■ 샤프트타입 외부하중 선도

α1

W1

W2

ℓ

ℓ1

2

α1

W1

W2

ℓ

ℓ1

2

사양사양
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외형치수도외형치수도 감속기 본체
형

식
：

G
H

7
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스트레이트축(키 없음)용 

A

Ø
C

Ø
B

L

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

A øB øC L

GH7

S 10S421-＊ 124 53 11H7 +0.018
+0 24

A 10S421A＊ 124 53 14H7 +0.018
+0 29

B 10S421B＊ 124 53 16H7 +0.018
+0 29

D 10S421D＊ 123 53 22H7 +0.021
+0 48

M 10S421M＊ 126 53 19H7 +0.021
0 31

N 10S421N＊ 120 53 22H7 +0.021
0 60

Q 10S421Q＊ 144 63 24H7 +0.021
0 49

R 10S421R＊ 114 53 19H7 +0.021
0 39

T 10S421T＊ 124 53 16H7 +0.018
0 34

U 10S421U＊ 124 48 14H7 +0.018
0 24

AF 10S421AF＊ 117 53 19H7 +0.021
0 33

AY 10S421AY＊ 122 53 22H7 +0.021
0 47

AZ 10S421AZ＊ 117 53 10H7 +0.015
0 19

BA 10S421BA＊ 123 53 22H7 +0.021
0 31

BB 10S421BB＊ 123 53 22H7 +0.021
0 38

GH17

S 20S421-＊ 137 63 14H7 +0.018
0 30

B 20S421B＊ 137 63 24H7 +0.021
0 50

C 20S421C＊ 124 63 25H7 +0.021
0 40

E 20S421E＊ 124 63 22H7 +0.021
0 40

P 20S421P＊ 128 63 19H7 +0.021
0 32

Q 20S421Q＊ 134 63 19H7 +0.021
0 32

T 20S421T＊ 124 63 19H7 +0.021
0 40

W 20S421W＊ 176 68 35 +0.035
+0.010 73

AB 20S421AB＊ 134 63 24H7 +0.021
0 37

AC 20S421AC＊ 132 63 28H7 +0.021
0 53

AF 20S421AF＊ 176 68 35 +0.035
+0.010 59

AL 20S421AL＊ 124 63 19H7 +0.021
0 37

AQ 20S421AQ＊ 132 63 22H7 +0.021
0 30

AR 20S421AR＊ 130 63 24H7 +0.021
0 43

AS 20S421AS＊ 131 63 16H7 +0.018
0 29

GH24

S 30S421-＊ 142 63 24H7 +0.021
0 50

A 30S421A＊ 129 63 22H7 +0.021
0 40

D 30S421D＊ 174 63 28H7 +0.021
0 74

E 30S421E＊ 129 63 28H7 +0.021
0 60

G 30S421G＊ 129 63 28H7 +0.021
0 50

H 30S421H＊ 142 63 28H7 +0.021
0 74

Q 30S421Q＊ 174 68 35 +0.035
+0.010 74

T 30S421T＊ 137 63 28H7 +0.021
0 53

U 30S421U＊ 139 63 24H7 +0.021
0 57

W 30S421W＊ 129 63 19H7 +0.021
0 50

● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.
● 본 그림의 형상은 대표적인 것을 기재한 것입니다. 실제는 본 그림과 다를 수 있습니다
● 쐐기형 프릭션 조인트는 모터축 직경에 따라 전달토크가 다릅니다. 이로 인해 감속기의 순간 최대 허용토크 또는 기동 및 정시 

시의 허용토크를 확보하지 못할 수 있습니다.

인풋 스플라인외형치수도외형치수도
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형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

A øB øC L

GH24

AA 30S421AA＊ 159 68 32H7 +0.025
0 33

AB 30S431AB＊ 126 63 24H7 +0.021
0 47

AH 30S421AH＊ 138 63 22H7 +0.021
0 31

AL 30S421AL＊ 174 68 35 +0.035
+0.010 64

AM 30S421AM＊ 174 68 35 +0.035
+0.010 59

AN 30S421AN＊ 129 63 19H7 +0.021
0 37

AP 30S421AP＊ 137 63 28H7 +0.021
0 45

GH40

S 40S421-＊ 163 68 22H7 +0.021
0 38

A 40S421A＊ 176 68 24H7 +0.021
0 48

B 40S421B＊ 176 68 28H7 +0.021
0 58

C 40S421C＊ 163 68 35H7 +0.025
0 38

D 40S421D＊ 177 68 35 +0.035
+0.010 73

K 40S421K＊ 175 68 32H7 +0.025
0 32

M 40S421M＊ 176 68 24H7 +0.021
0 58

N 40S421N＊ 177 68 35 +0.035
+0.010 63

U 40S421U＊ 211 70 42H7 +0.025
0 79

W 40S421W＊ 171 68 28H7 +0.021
0 51

AD 40S421AD＊ 175 68 32H6 +0.016
0 34

AF 40S421AF＊ 175 68 32H7 +0.025
0 42

AL 40S421AL＊ 175 70 32H7 +0.025
0 57

AM 40S421AM＊ 176 68 28H7 +0.021
0 48

AN 40S421AN＊ 177 68 35 +0.035
+0.010 58

GH100

A 60S421A＊ 216 77 42H7 +0.025
0 102

C 60S421C＊ 216 75 35 +0.035
+0.010 68

D 60S421D＊ 216 77 42H7 +0.025
0 74

E 60S421E＊ 216 77 42H7 +0.025
0 68

F 60S421F＊ 216 75 35 +0.035
+0.010 53

1/10 테이퍼축용 

A

F

L

E

호칭×피치  깊이

Ø
C

Ø
B

     

 

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm) 나사부

A øB øC L E F 호칭 피치 깊이

GH7

G 10S422G＊ 86 28 11 +0.100
0 15 4 7 M6 P1.0 9

H 10S422H＊ 112 28 16 +0.100
0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

X 10S422X＊ 106 28 14 +0.100
0 18 5 8.65 M8 P1.0 13

AB 10S422AB＊ 116 28 11 +0.100
0 15 4 7 M6 P1.0 9

AR 10S422AR＊ 130 32 22 +0.100
0 36 6 12.9 M12 P1.25 15

AS 10S422AS＊ 106 28 14 +0.100
0 18 4 8.25 M8 P1.0 13

GH17
F 20S422F＊ 104 38 16 +0.100

0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

R 20S422R＊ 124 38 16 +0.100
0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

GH24

F 30S422F＊ 129 36 16 +0.100
0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

K 30S422K＊ 145 42 30.8 +0.100
0 46 7 17.75 M20 P1.5 23

L 30S422L＊ 105 36 16 +0.100
0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

GH40

E 40S422E＊ 165 45 16 +0.100
0 28 5 9.5 M10 P1.25 13

H 40S422H＊ 149 45 30.8 +0.100
0 46 7 17.75 M20 P1.5 23

X 40S422X＊ 248 72 55 +0.100
0 82 10 29.85 M36 P3.0 30

외형치수도외형치수도 인풋 스플라인
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스트레이트축(키 부착)용 

A

Ø
C

Ø
B F

L

E

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

A øB øC L E F

GH7

C 10S423C＊ 124 28 14H7 +0.018
0 29 5 16.3

J 10S423J＊ 125 28 16H7 +0.018
0 35 5 18.3

W 10S423W＊ 125 32 19G7 +0.028
+0.007 35 6 21.8

Y 10S423Y＊ 112 28 14H7 +0.018
0 28 5 16.3

AC 10S423AC＊ 120 28 14H7 +0.018
0 45 5 16.3

AD 10S423AD＊ 133 36 22H7 +0.021
0 41 6 24.8

AH 10S423AH＊ 112 32 17H7 +0.018
0 29 5 19.3

AK 10S423AK＊ 134 32 19H7 +0.021
0 39 6 21.8

AM 10S423AM＊ 134 38 24H7 +0.021
0 39 8 27.3

AN 10S423AN＊ 133 36 22H7 +0.021
0 28 6 24.8

AP 10S423AP＊ 125 32 19H7 +0.021
0 30 6 21.8

AQ 10S423AQ＊ 119 28 14H7 +0.018
0 19 5 16.3

AT 10S423AT＊ 124 32 17H7 +0.018
0 49 5 19.3

AU 10S423AU＊ 113 32 16H7 +0.018
0 28 5 18.3

AW 10S423AW＊ 124 28 11H7 +0.018
0 24 4 12.8

AX 10S423AX＊ 117 28 10H7 +0.015
0 19 3 11.4

GH17

G 20S423G＊ 137 38 22H7 +0.021
0 50 6 24.8

K 20S423K＊ 137 38 19H7 +0.021
0 40 5 21.3

N 20S423N＊ 172 50 35 +0.035
+0.010 69 10 38.3

X 20S423X＊ 170 45 28H7 +0.021
0 43 8 31.3

Y 20S423Y＊ 163 50 35 +0.035
+0.010 46 10 38.3

AD 20S421AD＊ 130 38 22H7 +0.021
0 33 8 25.3

AA 20S423AA＊ 130 38 24H7 +0.021
0 37 8 27.3

AE 20S423AE＊ 123 38 17H7 +0.018
0 28 5 19.3

AK 20S423AK＊ 123 38 19H7 +0.021
0 36 6 21.8

AP 20S423AP＊ 137 38 19H7 +0.021
0 40 6 21.8

AT 20S423AT＊ 136 40 22H7 +0.021
0 49 6 24.8

AU 20S423AU＊ 135 38 19H7 +0.021
0 33 6 21.8

AX 20S423AX＊ 136 38 16H7 +0.018
0 29 5 18.3

AY 20S423AY＊ 123 38 19H7 +0.021
0 39 5 21.3

GH24

B 30S423B＊ 159 50 35 +0.035
+0.010 58 10 38.3

J 30S423J＊ 159 42 28H7 +0.021
0 48 8 31.3

M 30S423M＊ 111 36 22H7 +0.021
0 38 8 25.3

X 30S423X＊ 122 42 24H7 +0.021
0 37 8 27.3

Y 30S423Y＊ 154 42 28H7 +0.021
+0 37 8 31.3

AD 30S423AD＊ 160 50 28H7 +0.021
+0 38 8 31.3

AE 30S423AE＊ 159 50 32H7 +0.025
0 58 10 35.3

AF 30S423AF＊ 156 44 28H7 +0.021
0 53 8 31.3

AG 30S423AG＊ 129 42 22H7 +0.021
0 50 8 25.3

● GH100의 인풋 스플라인에 관해서는 폐사로 문의해 주시기 바랍니다.
● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.
● 본 그림의 형상은 대표적인 것을 기재한 것입니다. 실제는 본 그림과 다를 수 있습니다.
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형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

A øB øC L E F

GH40

F 40S423F＊ 176 45 28H7 +0.021
0 48 8 31.3

G 40S423G＊ 194 52 35 +0.035
+0.010 58 10 38.3

L 40S423L＊ 225 60 42H7 +0.025
0 93 12 45.3

P 40S423P＊ 169 45 28H7 +0.021
0 49 8 31.3

R 40S423R＊ 169 45 28H7 +0.021
0 49 10 31.3

T 40S423T＊ 225 75 55H7 +0.030
0 56 16 59.3

Y 40S423Y＊ 187 50 35H7 +0.025
0 59 10 38.3

AA 40S423AA＊ 173 45 22H7 +0.021
0 35 8 25.3

AB 40S423AB＊ 172 50 28H7 +0.021
0 38 10 31.3

AC 40S423AC＊ 176 50 28G7 +0.028
+0.007 58 8 31.3

AE 40S423AE＊ 173 50 24H7 +0.021
0 55 8 27.3

AG 40S423AG＊ 172 50 28H7 +0.021
0 38 8 31.3

AJ 40S423AJ＊ 194 50 32H7 +0.025
0 58 10 35.3

AK 40S423AK＊ 200 60 42H7 +0.025
0 68 12 45.3

스트레이트축(키 부착·스터드볼트 부착)용 

A

Ø
C

Ø
B F

L

G

E

스터드볼트  호칭

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm) 스터드볼트

A øB øC L E F 호칭 G

GH7

E 10S423E＊ 124 28 16H7 +0.018
0 34 5 18.3 M5 12

F 10S423F＊ 94 28 16H7 +0.018
0 29 5 18.3 M5 10

AG 10S423AG＊ 94 28 16H7 +0.018
0 29 5 18.3 M5 10

GH17

D 20S423D＊ 136 38 19H7 +0.021
0 39 6 21.8 M6 12

J 20S423J＊ 136 38 16H7 +0.018
0 29 5 18.3 M5 12

AJ 20S423AJ＊ 123 38 22H7 +0.021
0 39 6 24.8 M5 11

GH24 P 30S423P＊ 147.5 36 22H7 +0.021
0 38 6 24.8 M6 12

GH40 J 40S423J＊ 165.5 50 35H7 +0.025
0 39 10 38.3 M6 13

● GH100의 인풋 스플라인에 관해서는 폐사로 문의해 주시기 바랍니다.
● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.
● 본 그림의 형상은 대표적인 것을 기재한 것입니다. 실제는 본 그림과 다를 수 있습니다.

외형치수도외형치수도 인풋 스플라인
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D

Ø
L

ØA

ØN

ØG

   R°

(플랜지 취부구멍)
4-ØH  ØJ 자리파기

매달기탭 M8×14

(모터 취부탭)
4-호칭P×깊이Q

C

K

M

Ø
F

Ø
E

둥근형 둥근형(30S)

D

Ø
L

ØA

Ø
N

ØG

   R°
(모터 취부탭)

4-호칭P×깊이Q

(플랜지 취부구멍)
6-ØH, ØJ 자리파기

C

K

M

Ø
F

Ø
E

둥근형 

형식 기호 품목번호
플랜지 외형치수 (mm) 감속기 취부치수 (mm) 모터 취부치수 (mm)

øA C D øE øF øG øH øJ K øL M øN P Q R

GH7

S 10S203-＊ 135 35 30 72 80h7 0
-0.030 115 9 14 10 95H7 +0.035

0 10 115 M8 20 45°

D 10S203D＊ 135 35 30 72 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 80H7 +0.030

0 10 100 M6 15 45°

G 10S203G＊ 135 35 30 60 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 50H7 +0.025

0 5 070 M4 10 45°

H 10S203H＊ 135 35 30 60 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 70H7 +0.030

0 10 090 M6 15 45°

J 10S203J＊ 135 35 30 60 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 50H7 +0.025

0 5 070 M5 10 45°

N 10S203N＊ 135 55 50 72 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 80H7 +0.030

0 12 100 M6 15 45°

Q 10S203Q＊ 135 35 30 60 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 70H7 +0.030

0 10 090 M5 15 45°

X 10S203X＊ 135 55 50 72 80h7 0
-0.030 115 9 14 10 95H7 +0.035

0 10 115 M8 20 45°

AE 10S203AE＊ 135 25 20 70 80h7 0
-0.030 115 9 14 9 80H7 +0.030

0 10 100 M6 15 60°

GH17

S 20S203-＊ 170 25 20 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 110H7 +0.035

0 10 145 M8 - 30°

A 20S203A＊ 190 25 20 100 110h7 0
-0.035 150 9 14 10 130H7 +0.040

0 10 165 M10 - 45°

B 20S203B＊ 170 25 20 72 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 80H7 +0.030

0 10 100 M6 12 45°

F 20S203F＊ 170 25 20 80 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 95H7 +0.035

0 10 115 M8 - 30°

K 20S203K＊ 190 25 20 100 110h7 0
-0.035 150 9 14 10 115H7 +0.035

0 10 165 M8 - 45°

L 20S203L＊ 170 65 60 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 110H7 +0.035

0 10 145 M8 20 30°

U 20S203U＊ 170 40 35 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 110H7 +0.035

0 10 145 M8 20 30°

W 20S203W＊ 170 25 20 70 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 95H7 +0.035

0 10 115 M6 12 30°

GH24 N 30S203N＊ 170 65 60 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 8 110H7 +0.035

0 10 145 M8 15 45°

GH40/
GH100

S 40S203-＊ 230 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 110H7 +0.035

0 7 145 M8 20 0°

E 40S203E＊ 230 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 - 45°

G 40S203G＊ 230 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 7 130H7 +0.040

0 10 165 M10 - 0°

H 40S203H＊ 230 48 43 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 22 45°

M 40S203M＊ 230 62 57 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 25 45°

T 40S203T＊ 230 92 87 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 22 45°

W 40S203W＊ 230 58 53 100 114.3h7 0
-0.035 200 13.5 20 5 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 22 45°

둥근형(30S) 

형식 기호 품목번호
플랜지 외형치수 (mm) 감속기 취부치수 (mm) 모터 취부치수 (mm)

øA C D øE øF øG øH øJ K øL M øN P Q R

GH24

L 30S203L＊ 170 33 28 70 110h7 0
-0.035 138 9 14 8 110H7 +0.035

0 8 145 M8 20 45°

M 30S203M＊ 170 33 28 80 110h7 0
-0.035 138 9 14 8 95H7 +0.035

0 8 115 M8 17 45°

Q 30S203Q＊ 170 33 28 70 110h7 0
-0.035 138 9 14 10 80H7 +0.035

0 10 100 M6 12 45°

R 30S203R＊ 170 33 28 70 110h7 0
-0.035 138 9 14 8 95H7 +0.035

0 10 115 M6 12 45°

● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.
● 본 그림의 형상은 대표적인 것을 기재한 것입니다. 실제는 본 그림과 다를 수 있습니다.

외형치수도외형치수도 모터 플랜지
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각형(30S)

(플랜지 취부구멍)
4-ØH, ØJ 자리파기

매달기탭
M8 x 14

 각형

D

M

Ø
L

□B □B

C (모터 취부탭)
4-호칭P×깊이Q

Ø
F

Ø
E

K

Ø
AØ

N

ØG

Ø
AØ

N

ØG

(플랜지 취부구멍)
6-ØH, ØJ 자리파기

(모터 취부탭)
4-호칭P×깊이QD

C

M

Ø
L

Ø
F

Ø
E

K

각형 

형식 기호 품목번호
플랜지 외형치수 (mm) 감속기 취부치수 (mm) 모터 취부치수 (mm)

øA □B C D øE øF øG øH øJ K øL M øN P Q

GH7

A 10S203A＊ 165 130 35 30 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 110H7 +0.035

0 11 145 M8 20

C 10S203C＊ 190 150 35 30 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 9 130H7 +0.040

0 11 165 M10 -

E 10S203E＊ 155 120 35 30 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 9 110H7 +0.035

0 10 130 M8 20

F 10S203F＊ 165 130 55 50 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 110H7 +0.035

0 11 145 M8 20

K 10S203K＊ 230 180 55 50 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 20

L 10S203L＊ 230 180 70 65 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 20

M 10S203M＊ 190 150 55 50 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 130H7 +0.040

0 12 165 M10 20

P 10S203P＊ 230 180 35 30 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 10 114.3H7 +0.035

0 12 200 M12 -

W 10S203W＊ 190 150 35 30 72 80h7 0
-0.030 95 9 14 9 115H7 +0.035

0 11 165 M8 -

GH17

C 20S203C＊ 230 180 25 20 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 114.3H7 +0.035

0 10 200 M12 -

D 20S203D＊ 230 180 65 60 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 114.3H7 +0.035

0 10 200 M12 20

E 20S203E＊ 270 220 25 20 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 5 200H7 +0.046

0 7 235 M12 -

G 20S203G＊ 270 220 65 60 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 200H7 +0.046

0 10 235 M12 20

H 20S203H＊ 270 220 45 40 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 10 200H7 +0.046

0 10 235 M12 20

GH24 B 30S203B＊ 165 130 46 41 100 110h7 0
-0.035 145 9 14 8 110H7 +0.035

0 10 145 M8 13

GH40/
GH100

A 40S203A＊ 250 200 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 180H7 +0.040

0 7 215 M12 -

B 40S203B＊ 270 220 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 200H7 +0.046

0 7 235 M12 -

C 40S203C＊ 270 220 48 43 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 200H7 +0.046

0 10 235 M12 25

D 40S203D＊ 300 250 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 230H7 +0.046

0 7 265 M12 -

F 40S203F＊ 270 220 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 200H7 +0.046

0 7 250 M8 20

K 40S203K＊ 270 220 95 90 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 200H7 +0.046

0 10 235 M12 25

L 40S203L＊ 250 200 64 59 100 114.3h7 -0
-0.035 150 13.5 20 5 180H7 +0.040

0 12 215 M12 15

N 40S203N＊ 330 265 117 112 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 250H7 +0.046

0 10 300 M16 25

X 40S203X＊ 250 200 30 25 100 114.3h7 0
-0.035 150 13.5 20 5 180H7 +0.040

0 7 215 M14 -

각형(30S) 

형식 기호 품목번호
플랜지 외형치수 (mm) 감속기 취부치수 (mm) 모터 취부치수 (mm)

øA □B C D øE øF øG øH øJ K øL M øN P Q

GH24

S 30S203-＊ 230 174 78 73 100 110h7 0
-0.035 138 9 14 9 114.3H7 +0.035

0 10
200 M12 13
138 M14 13

C 30S203C＊ 230 180 46 41 100 110h7 0
-0.035 138 9 14 9 114.3H7 +0.035

0 6 200 M12 13

D 30S203D＊ 250 200 33 28 100 110h7 0
-0.035 138 9 14 10 180H7 +0.040

0 8 215 M12 -

E 30S203E＊ 270 220 33 28 100 110h7 0
-0.035 138 9 14 10 200H7 +0.046

0 8 235 M12 -

F 30S203F＊ 270 220 65 60 95 110h7 -0
-0.035 138 9 14 9 200H7 +0.046

0 10 235 M12 20

H 30S203H＊ 270 220 65 60 95 110h7 -0
-0.035 138 9 14 9 200H7 +0.046

0 10 250 M80 20

외형치수도외형치수도 모터 플랜지

● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.
● 본 그림의 형상은 대표적인 것을 기재한 것입니다. 실제는 본 그림과 다를 수 있습니다.
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표준품 이외의 조합표준품 이외의 조합

● 표준품 이외의 조합은 반가공품을 이용해 주십시오.  (GH100은 반가공품이 마련되어 있지 않습니다)

● 품목번호 말미의 ＊표시는 폐사의 개정번호로, 예고없이 변경될 수 있습니다.

1.인풋 스플라인 반가공품
Y1 테이퍼축 및 스트레이트축 키 부착용

L

45

30

LD
LC

(Ø
D

C
)

Ø
D

B
Ø

D
A

Z
Z

Z-Z단면

 (2면폭)

Ø
D

11L2

45

Z1

(E)

※ 의 치수로 추가 가공할 것

센터구멍

추가 가공시에 플랜지컷 마무리를 할 것

(2면폭)

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

øD øDA øDB øDC ø※ (E) L L2 LC LD Z
GH7 Y1 10S140-＊ 32 4.5 24 28.2 +0.1

0 28h9 0
-0.052 (52) 137 5 58 94 21 0

-0.4

GH24 Y1 30S140-＊ 42 6.6 32 36.2 +0.1
0 36h9 0

-0.062 (62) 159 7 65 100 27 0
-0.4

GH40 Y1 40S140-＊ 50 11.0 40 45.2 +0.1
0 45h9 0

-0.062 (70) 194 8 95.5 128.5 34 0
-0.4

45

30

L

LC

(Ø
D

C
)

Ø
D

B
Ø

D
A

Z
Z

Z-Z단면

 (2면폭)

Ø
D

11L2

Z1

(E)

※ 의 치수로 추가 가공할 것

센터구멍

추가 가공시에 플랜지컷 마무리를 할 것

(2면폭)

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

øD øDA øDB øDC ø※ (E) L L2 LC LD Z
GH17 Y1 20S140-＊ 38.2 6.6 26 38.2 +0.1

0 38h9 0
-0.062 (41) 137 7 74 - 23 0

-0.4

Y2 스트레이트축 키 없음용

(E)45

30

L
LD

LC

(Ø
D

C
)

Ø
D

B
Ø

D
A

Z
Z

Z-Z단면

 (2면폭)

Ø
D

11L2

Z1

※ 의 치수로 추가 가공할 것

센터구멍

추가 가공시에 플랜지컷 마무리를 할 것

(2면폭)

형식 기호 품목번호
인풋 스플라인 치수 (mm)

øD øDA øDB øDC ø※ (E) L L2 LC LD Z
GH7 Y2 10S140A＊ 53 4.5 24 28.2 +0.1

0 28h9 0
-0.052 (48) 133 5 58 90 21 0

-0.4

GH17 Y2 20S140A＊ 63 6.6 26 38 +0.2
+0.1 38h9 0

-0.062 (50) 146 7 74 99 23 0
-0.4

GH24 Y2 30S140A＊ 63 6.6 32 36 +0.2
+0.1 36h9 0

-0.062 (64) 161 7 65 100 27 0
-0.4

GH40 Y2 40S140A＊ 70 11 40 45 +0.2
+0.1 45h9 0.0

-0.062 (58) 184 8 95.5 131 34 0
-0.6
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2.인풋 스플라인의 제작
● 인풋 스플라인 반가공품도 사용할 수 없는 경우는 아래의 치수에 따라 제작하시기 바랍니다.

45˚ 45˚

L※1

LD
LC F

LB
LA※3스플라인

(제원을 아래에 나타냄)

플랜지컷부 길이

(이 간격 h9범위)
Ø

D
B

Ø
D

A

Ø
D

C

Ø
D

※
2

※1 : L은 LD 이상이면 OK

※2 : ØD는 ØDC 이상이면 OK

※3 : LA는 스플라인 유효 잇폭

형식 øDA øDB øDC F
(Min) LA LB LC LD

GH7 14 24 28h9 0
-0.052 25 23 40 58 9

GH17 16 26 38h9 0
-0.062 16 33 50 74 99

GH24 18 32 36h9 0
-0.062 30 20 40 65 100

GH40 26 40 45h9 0
-0.062 28 34 52 95.5 128.5

GH100 30 52 55h9 0
-0.074 30 44 84 155 200

스플라인 제원

GH7 GH17 GH24

GH40

잇면 맞춤
b급

-0.078
-0.012

13.564Ø1.80

10
10
20˚

1.00
저치
+0.8

12 x 10 x 1.0 (JIS B1603 부속서)
인볼루트 스플라인(축)

공구

핀 직경 잇폭

비고

기준피치원 직경
잇수

전위계수

오버핀 직경

압력각
모듈

단계

치형

-0.078
-0.012

16.954

잇면 맞춤
b급

Ø2.25

12.5
10
20˚

1.25
저치
+0.8

15 x 10 x 1.25 (JIS B1603 부속서)
인볼루트 스플라인(축)

공구

핀 직경 잇폭

비고

기준피치원 직경
잇수

전위계수

오버핀 직경

압력각
모듈

단계

치형

-0.084
-0.013

19.225

잇면 맞춤
b급

Ø2.25

15
12
20˚

1.25
저치
+0.6

17 x 12 x 1.25 (JIS B1603 부속서)
인볼루트 스플라인(축)

공구

핀 직경 잇폭

비고

기준피치원 직경
잇수

전위계수

오버핀 직경

압력각
모듈

단계

치형

-0.089
-0.013

27.183

잇면 맞춤
b급

Ø2.25

22.5
18
20˚

1.25
저치
+0.8

25 x 18 x 1.25 (JIS B1603 부속서)
인볼루트 스플라인(축)

공구

핀 직경 잇폭

비고

기준피치원 직경
잇수

전위계수

오버핀 직경

압력각
모듈

단계

치형

GH100

-0.092
-0.014

32.258

잇면 맞춤
b급

Ø2.25

27.5
22
20˚

1.25
저치
+0.8

30 x 22 x 1.25 (JIS D2001)
자동차용 인볼루트 스플라인(축)

공구

핀 직경 잇폭

비고

기준피치원 직경
잇수

전위계수

오버핀 직경
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3.모터플랜지 반가공품
● 아래의 반가공품을 사용하실 경우는 모터플랜지 코드 Y1으로 지시해 주시기 바랍니다.

형식 기호 품목번호
모터 플랜지 치수 (mm)

øA øB øC øD E F G H
GH7 Y1 10S240-＊ 140 70 80h7 0

-0.030 135 60 27 5 45

GH17 Y1 20S240-＊ 170 70 110h7 0
-0.035 166 50 22 5 35

GH40 Y1 40S240-＊ 230 100 114.3h7 0
-0.035 266 50 22 5 32.5

＊ 모터 플랜지의 취부용 볼트구멍은 감속기 본체 외형치수도를 참조한 후 설계해 주십시오.

● 모터 플랜지의 길이(두께)는 인풋 스플라인의 치수 및 감속기 본체에 대한 인풋 스

플라인 삽입량을 고려한 후 설계해 주십시오. (8페이지 참조)

재질: SCM415 HNR
표면처리:  침탄 담금질
표면경도 :  HRC58~62
표면경화층깊이 :  0.3~0.7mm(HV513)

M8 깊이 14

E

H

G F

Ø
C

Ø
D

Ø
B

Ø
A

표준품 이외의 조합표준품 이외의 조합
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기 술 자 료
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본 제품을 수출할 때, 최종사용자가 군사관계자이거나 용도가 무기 등의 제조용인 경우에는 �외국환 관리법�이 정하

는 수출규제 대상이 될 수 있으므로 사전에 충분한 심사 및 필요한 수출절차를 취해 주십시오.

본 제품은 엄중한 품질관리 하에 제조되었지만 오조작이나 오사용의 결과로 고장이나 물질적 손해·인신사고를 초래

할 경우가 있습니다. 독립된 안전장치의 설치 등 충분한 안전대책을 실시해 주십시오.

본 제품의 고장 또는 오동작이 직접 인명을 위협하거나, 인체에 영향을 미칠 우려가 있는 장치(원자력설비, 항공우주

기기, 교통기기, 의료기기, 각종 안전장치 등)에 사용할 경우, 그때마다 검토가 필요하므로 당사 대리점 또는 인근의 

영업소로 연락 바랍니다.

본 제품은 고정밀도·고강성을 특징으로 하고 있지만, 그 특징을 충분히 발휘하기 위해서는 여러 제한사항에 대한 준

수와 적절한 선정이 필요합니다. 그러므로 본 기술자료를 잘 읽고 나서 실제 사용환경, 사용방법 및 사용상황의 정보

로부터 적절한 형식을 선택하여 채용해 주시기 바랍니다.

윤활제는 20,000 시간을 표준교환시간으로 정하고 있습니다. 단, 감속기 표면온도 40℃ 이상에서 사용할 경우, 윤활

제의 열화·오염을 체크하여 윤활제 교환주기를 앞당길 필요가 있습니다.

고부하·고듀티비에서 사용할 경우, 감속기가 과열되어 허용온도를 초과할 가능성이 있습니다. 감속기의 표면온도가 

60℃를 넘지 않도록 냉각상태에 주의하십시오. 표면온도 60℃를 초과하여 사용할 경우 파손될 우려가 있습니다.

본 카탈로그에 나타내는 사양은 당사 평가방법에 근거한 것이며, 고객님께서는 탑재될 실제 기계의 사용조건에서 문

제가 없음을 확인한 후에 본 제품을 사용하시기 바랍니다.

선회각도가 작은 범위(18°이하)인 경우, 윤활 불량 및 내부 부품이 받는 하중이 집중됨으로써 감속기의 정격수명이 

저하될 가능성이 있습니다.

주 : 출력회전각도가 18°이하에서 사용하실 경우는 당사로 상의해 주십시오.

안전에 관한 정보 및 상세한 제품취급방법에 대해서는 취급설명서에 기재되어 있습니다. 

취급설명서는 아래 웹사이트에서 다운로드할 수 있습니다.

https://precision.nabtesco.com/

●

●

●

●

●

●

●

●

GH 시리즈 검토에 있어서GH 시리즈 검토에 있어서

사용환경에 대하여

유지보수에 대하여

감속기의 온도에 대하여

카탈로그에 나타내는 제품사양에 대하여

수출에 대하여

안전대책에 대하여

사용용도에 대하여

감속기 출력회전각도에 대하여

기타 자료에 대하여

주 : 1.

2.

감속기는 아래와 같은 환경에서 사용하십시오.

· 주변 온도가 -10~40°C의 범위 내 장소

· 습도가 85% 이하로 결로가 없는 장소

· 해발 1000m 이하의 장소

· 환기성이 좋은 장소

또한 아래와 같은 장소에는 설치하지 마십시오.
· 진애가 많은 장소

·  비바람의 영향을 직접 받는 야외

· 인화성·폭발성·부식성가스가 있는 환경 및 가연물 근처

· 주변 기기로부터의 열전도·복사열 및 직사일광에 의해 열이 가해지는 장소

· 자계나 진동이 발생하여 모터의 성능에 영향을 미치는 장소

사용환경을 만족시키지 못할 경우는 사전에 당사에 상의해 주십시오.

특수 환경(클린룸, 식품용 설비, 진한 알칼리, 고압증기가 가해지는 등)에서 사용될 경우는 사전에 당사 서비스창구로 

문의하십시오.
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정격수명 
정격토크, 정격출력회전수로 운전한 경우의 수명시간 

을 �정격수명�이라고 합니다.

기동 정지 허용토크 
기동, 정지시에는 회전부의 관성토크가 부가되어, 정상 

부하토크에 비해 큰 부하토크가 감속기에 걸립니다. 이 

때의 허용치를 �기동 정지 허용토크�라고 합니다.

주 :  기동, 정지 시에 걸리는 부하토크가 기동 정지 허용

토크를 초과하지 않도록 사용하십시오.

순간최대 허용토크 
감속기에 비상정지나 외부로부터의 충격에 의해 큰 토

크가 걸리는 경우가 있습니다. 이 때의 허용치를 �순간

최대 허용토크�라고 합니다.

주 : 순간적인 과대 토크가 순간최대 허용토크를 넘지 

않도록 사용해 주십시오.

부
하
토
크

기동시 최대 토크

외부 충격 토크

정지시 
최대 토크

정상시 토크

비상정지시 충격 토크

시간

허용출력회전수 

무부하 운전시 감속기 출력회전수의 허용치를 �허용출

력회전수�라고 합니다.

주 : 사용조건(듀티비, 부하, 주위 온도)에 따라서는 허

용출력회전수 이하라도 감속기의 온도가 60°C를 

초과하는 경우가 있습니다. 이와 같은 경우, 감속

기의 온도가 60°C 이하가 되는 회전수로 사용하거

나 냉각을 실시해 주십시오.

듀티비 

감속기의 1사이클 시간동안의 가속·정상·감속에 대

한 합계시간의 비율을 말합니다.

스프링정수ᆞ로스트모션ᆞ백래쉬 
입력축을 고정하고, 출력축에 토크를 가하면 토크에 따

른 비틀림이 발생되면서 히스테리시스 곡선을 그립니

다. 

b/a를 �스프링정수�라고 합니다. 

정격토크의 ±3%에서의 히스테리시스 곡선폭 중간점

의 비틀림각을 �로스트모션�이라고 합니다. 

히스테리시스 곡선의 토크 �제로�에서의 비틀림각을  

�백래쉬�라고 합니다.

〈히스테리시스 곡선〉

a

b

백래쉬

로스트모션

±100％　정격토크

±3％　정격토크

비
틀
림
각

기동효율 
감속기가 정지된 상태에서 움직이기 시작하는 순간의 

효율을 �기동효율�이라고 합니다.

무부하 러닝토크(입력축) 
감속기를 무부하로 회전시키기 위해 필요한 입력축의 

토크를 �무부하 러닝토크�라고 합니다.

허용모멘트ᆞ허용트러스트력 
감속기에 외부하중에 의한 부하모멘트가 상시 걸리는 

경우가 있습니다. 이 때의 허용치를 �허용모멘트� 및  

�허용트러스트력�이라고 합니다. 

순간 최대 허용모멘트 
감속기에 비상정지나 외부로부터의 충격에 의해 큰 모

멘트가 걸리는 경우가 있습니다. 이 때의 허용치를 �순

간 최대 허용모멘트�라고 합니다.

주: 순간적인 과대 모멘트가 순간 최대 허용모멘트를 

초과하지 않도록 사용해 주십시오.

용어설명용어설명
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�검토설비의 설정�
ᆞ감속기 취부방향
ᆞ설비의 반송 방법

①관성모멘트의 산출

②정상시 토크의 산출

③운전패턴의 설정

④관성토크의 산출

⑤부하토크의 산출

⑥평균회전수ᆞ평균부하토크의 산출

산출한 정격토크에서 감속기를 선정한다.

�사용조건의 설정�

ᆞ검토설비 질량

ᆞ검토설비의 형상

ᆞ선회각도

ᆞ선회시간

ᆞ1사이클시간

ᆞ1일당 가동시간

ᆞ1년당 가동일수

YES

감속기 형식을 가정한다. 

형식의 재검토
ＮOＮO

YES
YES

감속기 형식의 결정

운전패턴을 재검토

부하조건을 재검토

순서1. 선정에 필요한 항목의 설정
(P.27)

�사용환경의 확인�

ᆞ주변온도

ᆞ습도

ᆞ해발

ᆞ환기

ᆞ감속기 표면온도

ᆞ설치할 수 없는 장소
（P.24참조)

순서2. 사용환경의 확인
(P.27)

순서3. 감속기 부하 하중의 검토
(P.27~28)

YES

ＮO

요구수명을 만족하는 정격토크를 
산출하여 감속기를 선정한다.

ＮO

YES

감속기의 선정방법① 감속기의 선정방법②

YES

형식의 재검토

YES

ＮO
적합하다

순서4. 감속기의 선정
(P.29~32)

기동시 최대 토크의 검토
T1, T3≤TS1

ＮO

비상정지에 의한
충격 토크의 검토

Pem≤Cem

YES

YES

YES

YES

YES출력회전수의 검토
Nm0≤Ns0

ＮO

ＮO

ＮO

ＮO모멘트 하중의 검토
M≤MO1

트러스트 하중의 검토
W2≤허용트러스트력

ＮO

ＮO

ＮO

ＮO

ＮO

기동시 최대 토크의 검토
T1, T3≤TS1

비상정지에 의한
충격 토크의 검토

Pem≤Cem

YES

YES

YES

YES

YES

트러스트 하중의 검토
W2≤허용트러스트력

출력회전수의 검토
Nm0≤Ns0

내용 연수의 검토
Lex≤L

모멘트 하중의 검토
M≤MO1

ＮO

선정한 감속기의 순간 최대 허용토크에 따라 모터의 토크값을 제한합니다. (P.33 참조)

플로우차트플로우차트
제품 선정
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랙 & 피니언에서 사용할 경우

순서 1. 선정에 필요한 항목의 설정

설정항목 설정치

설비의 반송방향 수평반송

검토설비 질량

WA―테이블과 랙 질량 (kg) 150

WB―워크 질량 (kg) 500

WP―피니언 질량 (kg) 2

검토설비 형상

DP―피니언 P.C.D (mm) 80

TP―피니언 폭 치수 (mm) 50

운전조건

L ―반송거리 (m) 3.23

[t1+t2+t3] ―반송시간 (s) 10

[t2] ―정속시간 (s) 9.4

[t4] ―1 사이클시간 (s) 15

Q1 ―1일당 설비가동시간(h/일) 24

Q2 ―1년당 설비가동일수(일/년) 365

순서2. 사용환경의 확인

확인항목 기준치

S0―환경온도(℃) -10 ~ 40

S1―감속기 표면온도(℃) 60 이하

주 : 상기 이외에도 P.15의 �사용환경에 대하여�를 확인하십시오.

순서 3-1. 감속기 부하 하중의 검토

설정항목 계산식 선정 예

①　P.32에 기재한 계산방법으로 관성모멘트를 산출합니다.

IR
부하관성모멘트

(kgm2)

2
P

1,0002AR1
DW BWI +

×
×=

2
P

1,0002R2
D

PWI +
×

×= 2
1

I
R1

=워크, 테이블, 랙의 관성모멘트
I
R2

=피니언의 관성모멘트
I
R
=I

R1
+I

R2

2

0.00161.04

2
1

1.04[kgm2]
1,0002
80

I

I

I

R

R2

R1

=
+=

=

2.0 ××

+

=

=
×

×=

2

1,0002
80

×

150 500

0.0016[kgm2]

1.0416(kgm2)

②　정상시 토크를 검토합니다.

TR
정상시 토크

(Nm)

( )

마찰계수=

×××+=

μ

WWT DP
BAR ×1,0002

9.8 μ

주: 수평 반송인 경우, 가이드의 마찰계수로써 
0.05를 적용합니다.
승강 반송인 경우는 마찰계수를 생략하고 계산
하십시오.

(TR

=

×
×

=

12.74(Nm)

05.0
1,0002
80180+(150+500)×4)×9.8×

순서 3-2. (P.28) 으로

시간

부
하
토
크

회
전
수

※1. 선회각도가 작은 범위(10°이하)인 경우, 윤활 불량 및 내부 부품이 받는 하중이 집중됨으로써 

감속기의 정격수명이 저하될 가능성이 있습니다.

검토설비: 워크

검토설비: 테이블

검토설비: 랙

검토설비: 피니언

모터 취부용 플랜지

서보모터

감속기 본체

고정용 부자재

S0 (°C)
-10

-10

40

60

40

S
1(°

C
)

형식의 선정 예형식의 선정 예
제품 선정
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순서3-2. 선정에 필요한 항목의 설정

설정항목 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

③　반송속도, 각 출력회전수를 산출합니다.

V ―반송속도(m/min)

2

60
t

2
1

L V321 ttt ++
× ×

+( )
=

2

60
t

2V L
321 ttt ++

××
+( )

=

60
3.23 =

9.4+(0.3+9.4+0.3)
2
1

V× ×

60 2V 3.23 ××=

V 20[m/min]=

9.4+(0.3+9.4+0.3)

N 2―정상시 회전수(rpm) π
1

P

VN =

1,000
D

× π
1

20N 79.6[rpm]= =

1,000
80

×

N 1―기동시 평균회전수(rpm)
2

2
1

NN = (rpm)N 39.8
2

79.6
1 ==

N 3―정지시 평균회전수(rpm)
2

2
3

NN = (rpm)N 39.8
2

79.6
3 ==

④　가감속시 관성토크를 산출합니다. 

TA―가속시 관성토크(Nm)
( )

60
20

1

2=
t
NIT R

A
π×× − ( )TA

=

×−×=

28.9(Nm)
0.3

079.6
60
2π1.04

TD―감속시 관성토크(Nm)
( )0

3

2=
t

NIT R
D 60

2× − × π
( )

TD

=

×
−×

=

−28.9(Nm)

60

2π

0.3

0 79.61.04

⑤　가감속시 부하토크를 산출합니다.

T1―기동시 최대 토크(Nm)
정상시 토크:

1

T
TTT

R

RA +=
(Nm)

T

=

+=

41.64

12.7428.91

T2―정상시 최대 토크(Nm) RTT =2 (Nm)T = 12.742

T3―정지시 최대 토크(Nm)
:TR

3 TTT RD +=
정상시 토크

(Nm)
T

=
+−=

16.16
12.7428.93

⑥ -1　평균회전수를 산출합니다.

N ｍ―평균회전수(rpm)
321

332211

ttt
NtNtNt

Nm ++
×+×+×

=
(rpm)12

0.3+9.4+0.3
0.3×39.8+9.4×79.6+0.3×39.8Nm

=

=

⑥-2　평균부하토크를 산출합니다. 

Tｍ―평균부하토크(Nm)
332211

333222111

NtNtNt
TNtTNtTNt

Tm ×+×+×
××+××+××

=
3

10
3

10
3

10

3
10

(Nm)

Tm

=

+ +=

15.6
0.3×39.8+9.4×79.6+0.3×39.8

0.3×39.8×41.64 9.4×79.6×12.743
10

3
10

0.3×39.8×16.16 3
10

3
10

요구수명에서 감속기 형식을 검토할 경우는 P. 29　　　감속기 형식에서 내용 연수를 계산할 경우는 P. 31

형식의 선정 예형식의 선정 예
제품 선정
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순서4. 감속기의 선정

감속기의 선정방법①“부하조건, 요구수명에서 필요한 토크를 산출하여 감속기를 선정한다.”
설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

①　요구수명을 만족하는 감속기 정격토크를 산출합니다. 

L e x―요구수명(year) 사용조건에 따른다 10년

Q1cy―1사이클 횟수(회)
4

1
1

6060
t

Q
Q cy

××
=

(   )회5,760
15

606024
1

=

××=cyQ

Q 3―1일당 감속기 가동시간(h)
( )

6060
3211

3 ×

++×
=

tttQ
Q cy

(0.3+9.4+0.3)

)(16
6060

5,760
3

h

Q

=
×

×=

Q 4―1년당 감속기 가동시간(h) 234 QQQ ×=
(   )h

Q
5,840

365164
=

×=

Lhour―감속기 수명 시간(h) exLQLhour ×= 4
( )h

Lhour

58,400
5,840×10

=
=

TO'―
요구수명을 만족하는 감속기 

정격토크(Nm)
:

)(:
0

3
10

0

N
hK

N
N

K
LhourTT0' m

m ××=

감속기 정격출력 회전수(rpm)

감속기 정격수명 (Nm)

T0'

=

××=

35.2
50

77.2
6,000
58,40015.6 3

10

②　산출한 정격토크에서 감속기 형식을 가선정합니다.

감속기의 가선정

감속기의 정격토크 [T0]

　≥요구수명을 만족하는 감속기 정격토크 [T0’]

가 되는 감속기를 선정하십시오.

※1. [T0] : P.9 정격표 참조

[T0] 69((Nm) ≥ [T0’] 35.2(Nm)

가 되는 GH7을 가선정한다.

③　기동, 정지시 최대 토크에 대해서 검토합니다.

기동, 정지시 최대 토크의 검토

기동 정지 허용 토크 [TS1]

≥기동시 최대 토크 [T1],

정지시 최대 토크 [T3]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기

의 형식을 변경하십시오.

※1. [TS1]: P.9 정격표 참조

※2. [T1], [T3]: P.28 참조

[TS1] 206(Nm) ≥[T1]  41.64(Nm),

[T3] 16.16(Nm)

이므로 문제없음.

④　출력 회전수에 대해서 검토합니다.

N m 0―
1사이클 중의 평균회전수

(rpm) t4
Nm0 =

t1×N1+t2×N2+t3×N3 Nm0

=

=

51.47(rpm)
15

0.3×39.8+9.4×79.6+0.3×39.8=

출력 회전수의 검토

허용출력 회전수(연속운전시 100%) [NS0]

≥ 1 사이클 중의 평균회전수 [Nm0]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

또한, 허용출력 회전수(간헐 운전시 40%) [NS1] 이상에서의 

사용에 대해서는 당사로 문의해 주십시오.

주 :  [NS0] 의 값은 케이스 온도가 60℃에서 30분간 평형을 

유지하는 회전수입니다.

※1. [NS0], [NS1] : P.9 정격표 참조

[NS0] 150(rpm) ≥ [Nm0] 51.47(rpm)

이므로 문제없음.

⑤　토크 반력을 산출합니다.

Fn― 토크 반력(N)

랙 & 피니언 구조에서는 감속기 출력부에 취부한 피니언 기

어에 발생하는 토크의 반력으로 래디얼 하중이 발생합니다.

피니언의 압력각을 20°로 한 경우

P
1,0002

n
D

F

×

1T

cos20º×

=

이 토크 반력이 감속기에 래디얼 하중으로 작용한다.

1,0002

n
80

F

×

41.64

cos20º×

=

1,108[N]=
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감속기의 선정방법①“부하조건, 요구수명에서 필요한 토크를 산출하여 감속기를 선정한다.”

설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

⑥　비상정지시의 충격토크에 대해서 검토합니다.

Pem―
상정되는 비상정지의 횟수

(회)
사용조건에 따른다.

예로서 한 달에 1번 비상정지가 발생된다고 생각한다.

 [Pem]= 1 × 12 × 요구수명명(year) [Lex]

= 12×10=120(회)

Tem―
비상정지에 의한 충격토크

(Nm)

시간(s) 

tem

-Tem

Nem

(Nm)

부
하
토
크

(rpm)

회
전
수

비상정지에 의한 충격토크 [Tem]

　≤ 순간 최대 허용토크 [Ts2]

가 되도록 사용조건을 설정하십시오. 

예로서 [Tem]=100(Nm)으로 한다.

Nem―비상정지시의 회전수(rpm) 예로서 [Nem]=80(rpm)로 한다.

tem― 비상정지시의 감속시간(s) 예로서 [Tem] = 0.05(s)로 한다.

Z4― 감속기의 핀 개수

형식 핀 개수 Z4

GH7

20

GH17
GH24

GH40

GH100

GH7의 핀 개수 : 20개

Cem―충격토크의 허용작용 횟수
Cem =

775 3
10

Tem

TS2×

temZ4
60

Nem ××

※1. [TS2]: 순간최대 허용토크, P.9정격표 참조

Cem = 108,434（회）=

775 3
10

100
480×

0.0520
60
80 ××

비상정지에 의한 충격토크의 검토

충격토크의 허용작용 횟수 [Cem]

≥ 상정되는 비상정지의 횟수 [Pem]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기 

의 형식을 변경하십시오.

[Cem] 108,434≥ [Pem] 120

이므로 문제없음.

⑦ 　트러스트  하중, 및 모멘트 하중에 대해서 검토합니다.

W 1―래디얼 하중(N)

( )
1,000

2

2

21 Wℓ ℓW aM ++=

W1

W2

ℓ

ℓ

a: P.9 주베어링의 용량을 참조
※ 샤프트 타입의 외부하중 선도는 P.9를 참조

F
n
=W

1
=1,108(N)

ℓ ―
래디얼 하중 작용점까지의 거

리(mm)
25(mm)  ※ 피니언폭의 중간위치로 한다.

W 2―트러스트  하중(N)
본 선정 예에서는

W
2
=0(N)

ℓ2―
트러스트  하중 작용점까지의 

거리(mm)
0(mm) (워크의 중심이 회전축상에 있으므로)

M ―모멘트 하중(Nm)

GH7　a치수= 133.3(mm)이므로로

M

=175.4 (Nm)

=
1,000

1,108×(25+133.3)+0×0

트러스트  하중, 및 모멘트 하중의 검토

P.34 의 허용모멘트 선도에서

· 트러스트  하중

· 모멘트 하중

이 선도 내가 되는 것을 확인하십시오.

W1 하중이 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내

에서 사용해 주십시오.

Wr: 허용 래디얼 하중, P.9 정격표 참조

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

본 검토설비는 

트러스트  하중 [W2]= 0(N)

모멘트 하중 [M]= 175.4(Nm)

이 된다. 허용모멘트 선도 내로부터 문제없음.

이상의 검토항목에 대해서 사용조건을 만족하는 감속기 형식을 선정합니다.

실감속비는 모터의 회전수, 입력토크, 관성모멘트로 결정합니다. 모터제조사에 확인하시기 바

랍니다.

여기까지의 검토 결과로부터 GH7을 선정한다.

형식의 선정 예형식의 선정 예
제품 선정
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감속기의 선정방법②“감속기 형식을 가선정하고, 내용 연수를 평가한다.”
설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

①　임의의 감속기 형식을 가선정합니다.

감속기의 가선정 임의로 선정한다. 예로서 GH7을 가선정한다.

②　기동, 정지시 최대 토크에 대해서 검토합니다.

기동, 정지시 최대 토크의 검토

기동 정지 허용 토크 [TS1]

≥기동시 최대 토크 [T1],

정지시 최대 토크 [T3]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기

의 형식을 변경하십시오.

※1. [TS1] : P.9 정격표 참조

※2. [T1], [T3] : P.28 참조

[TS1] 206(Nm) ≥ [T1] 41.64(Nm),

[T3] 16.16(Nm)

이므로 문제없음.

③　출력 회전수에 대해서 검토합니다.

N m 0―
1사이클 중의 평균회전수

(rpm) t4
Nm0 =

t1×N1+t2×N2+t3×N3 Nm0

=

=

51.47(rpm)
15

0.3×39.8+9.4×79.6+0.3×39.8=

출력 회전수의 검토

허용출력 회전수 [NS0]

≥ 1 사이클 중의 평균회전수 [Nm0]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

또한, 허용출력 회전수(간헐 운전시) [NS1]이상에서의 

사용에 대해서는 당사로 문의해 주십시오.

주 : [NS0] 의 값은 케이스 온도가 60℃에서 30분간 평형을 

유지하는 회전수입니다.

※1. [NS0], [NS1]: P.9 정격표 참조

[NS0] 150(rpm) ≥ [Nm0] 51.47(rpm)

이므로 문제없음.

④　비상정지시의 충격토크에 대해서 검토합니다.

Pem―
상정되는 비상정지의 횟수

(회)
사용조건에 따른다.

예로서 한 달에 1번 비상정지가 발생된다고 생각

한다.

[Pem] =1×12×요구수명(year)[Lex]

=12×10=120(회)

Tem―
비상정지에 의한 충격토크

(Nm)

시간(s) 

tem

-Tem

Nem

(Nm)

부
하
토
크

(rpm)

회
전
수

비상정지에 의한 충격토크 [tem]

　≤ 순간 최대 허용토크 [TS2]

가 되도록 사용조건을 설정하십시오.

예로서 [Tem] =100(Nm)으로 한다.

Nem―비상정지시의 회전수(rpm) 예로서 [Nem] =80(rpm)로 한다.

tem― 비상정지시의 감속시간(s) 예로서 [tem] =0.05(s)로 한다.

Z4― 감속기의 핀개수

형식 핀 개수 Z4

GH7

20

GH17
GH24

GH40

GH100

GH7 의 핀 개수 : 20 개

Cem―충격토크의 허용작용 횟수
Cem =

775 3
10

Tem

TS2×

temZ4
60

Nem ××

※1. [TS2]: 순간최대 허용토크, P.9정격표 참조

Cem = 108,434（회）=

775 3
10

100
480×

0.0520
60
80 ××

비상정지에 의한 충격토크의 검토

충격토크의 허용작용 횟수 [Cem]

≥ 상정되는 비상정지의 횟수 [Pem]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 

형식을 변경하십시오.

[Cem] 108,434 ≥ [Pem] 120

이므로 문제없음.
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감속기의 선정방법②“감속기 형식을 가선정하고, 내용 연수를 평가한다.”
설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

⑤　트러스트 하중 및 모멘트 하중에 대해서 검토합니다.

W 1―래디얼 하중(N)

( )
1,000

2

2

21 Wℓ ℓW aM ++=

W1

W2

ℓ

ℓ

a: P.9 주베어링의 용량을 참조
※ 샤프트 타입의 외부하중 선도는 P.9를 참조

F
n
=W

1
=1,108(N)

ℓ―
래디얼 하중 작용점까지의 거

리(mm)
25(mm)  ※ 피니언폭의 중간위치로 한다.

W 2―트러스트 하중(N) W
2
=0(N)

ℓ2―
트러스트 하중 작용점까지의 

거리(mm)
0(mm)(워크의 중심이 회전축상에 있으므로)

M   ―모멘트 하중(Nm)

GH7　a치수＝133.3(mm)이므로

M

=175.4 (Nm)

=
1,000

1,108×(25+133.3)+0×0

트러스트 하중, 및 모멘트 하중의 검토

P. 34 의 허용모멘트 선도에서

· 트러스트 하중

· 모멘트 하중

이 허용모멘트 선도내로 되는 것을 확인하십시오.

W1 하중이 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내

에서 사용해 주십시오.

Wr: 허용 래디얼 하중, P. 9 정격표 참조

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

본 검토설비는 

트러스트  하중 [W2] = 0(N)

모멘트 하중 [M] = 175.4(Nm)

이 된다. 허용모멘트 선도 내로부터 문제없음.

⑥　감속기 내용연수에 대해서 검토합니다.

L h―수명시간(h)
3

10

006,000 ××=
mm

h T
T

N
NL

3
10

6,000=

=

hL

551,974(h)
15.6
69

77.2
50 ××

Q1cy―1사이클 횟수(회)
4

1
1

6060
t

QQ cy
××

=
(   )5,760

15
606024

1 =××=cyQ 회

Q 3―1일당 가동시간(h) 3 6060 ×
=Q ( )321 ++× tttQ1cy

(0.3+9.4+0.3)
Q 16 (h)

6060
5,760

3 =
×

×
=

Q 4―1년당 가동시간(h) 234 QQQ ×= Q 16×365=5,840 (h)4 =

Lyear―감속기 수명 (year)
4Q

LLyear h= (       )yearLyear 94.5
5,840

551,974 ==

Lex―요구수명(year) 사용조건에 따라 다르다. 10년

수명의 검토

[Lex] ≤ [Lyear]

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기

의 형식을 변경하십시오.

[Lex] 10(year)≤ [Lyear] 94.5(year)

이므로 문제없음.

이상의 검토항목에 대해서 사용조건을 만족하는 감속기 형식을 선정합니다.

실감속비는 모터의 회전수, 입력토크, 관성모멘트로 결정합니다. 모터제조사에 확인하시기 바

랍니다.

여기까지의 검토 결과로부터 GH7을 선정한다.

형식의 선정 예형식의 선정 예
제품 선정
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설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

T M1― 모터 순간 최대 토크(Nm) 모터사양으로 결정합니다. 예로서 TM1=90(Nm)으로 한다.

TM1OUT―
감속기 출력축 최대 발생 토

크 (Nm)
11 RTT MoutM ××= 100

η

R : 속도비값

η : 기동효율(%), P.9 정격표 참조

예로서 GH7-31을 선정했을 때의 사양으로 계산한다.

=

=

387.5 (Nm)

1 3110T outM ×× 100
80

(비상 정지시, 및 모터 정지시에 외부충격

을 받을 경우)

TM2OUT―
감속기 출력축 최대 발생 토

크 (Nm)
12 RTT MoutM ××=

100
η

=

=

248 (Nm)

2 3110T outM ×× 80
100

(출력축이 장애물에 부딪쳐 충격을 받을 

경우)

모터 토크값의 제한

순간 최대 허용토크 [TS2]

≥ 감속기 출력축 최대 발생 토크 [TM1OUT], [TM2OUT]

가 되는 것을 확인합니다.

위의 식을 만족하지 않을 경우, 모터의 최대 토크값을 제한

합니다.

※ 1. [TS2] : P.9 정격표 참조

[TS2] 480(Nm) ≥ [TM1OUT] 387.5(Nm), 

[TM2OUT] 248(Nm)

가 되므로 모터에 토크제한을 설정한다.

모터의 토크제한

감속기에 걸리는 충격토크가 순간 최대 허용토크를 초과하지 않도록 모터의 토크값을 제한합니다.
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무부하 러닝토크무부하 러닝토크
기술 데이터

허용모멘트 선도허용모멘트 선도
제품 선정

■ 허용모멘트 선도

GH40

GH24
GH17

GH7

441 695 764 1786

1116

1481
1542

2651

GH100

5191

4834
허용모멘트 [Nm]

[N]

허용모멘트 [Nm]

[N]

트
러
스
트 

하
중

트
러
스
트 

하
중

50 100 150 200
0

50

100

140

150

40

90

130

30

80

120

20

70

110

10

60

250

GH100

GH40

GH24

GH17

GH7

출력축 회전수 (rpm)

(Nm)

출
력
축 

환
산 
무
부
하 

러
닝
토
크

입력축 환산 무부하 러닝토크는 아래 기재된 식으로 산출해 주십시오.

무부하 러닝토크
입력축 (Nm)

 ＝ 
무부하 러닝토크

　　출력축 (Nm)　　

속도비값

(측정조건)

케이스 온도: 20℃

윤활제: 그리스 (MORI-WHITE RE00)



35

〈볼트 체결토크와 체결력〉

• 육각렌치볼트

〈볼트 체결에 따른 허용전달토크 계산식〉

• 육각렌치볼트용 접시스프링와셔

정격표에 기재된 순간 최대 허용토크를 만족시키기 위해, 감속기 취부와 감속기 출력축에 대한 취부를

할 때는 육각렌치볼트를 사용하여, 아래의 체결토크로 체결시켜 주십시오.

또한, 육각렌치볼트의 헐거워짐방지 및 볼트좌면의 흠집방지를 위해 육각렌치볼트용 접시스프링와셔를

사용하실 것을 권합니다.

명칭 : 접시스프링와셔(平和發條헤이와하츠죠(주)제품)

호칭 : CDW-H
         CDW-L(M5용만)

재질 : S50C∼S70C

경도 : HRC40∼48

T 볼트 체결에 따른 허용전달토크 (Nm)　

F 볼트 체결력 (N)

D 볼트 취부P.C.D. (mm)

μ 마찰계수

 μ=0.15 ... 접합면에 윤활제가 부착된 경우

 μ=0.20 ... 접합면이 탈지된 경우

n 볼트 개수 (개)

육각렌치볼트

호칭×피치

(mm)

M5   × 0.8  

M6   × 1.0  

M8   × 1.25  

M10 × 1.5

M12 × 1.75

M16 × 2.0

M18 × 2.5

M20 × 2.5

9.01 ± 0.49

15.6 ± 0.78

37.2 ± 1.86

73.5 ± 3.43

129 ± 6.37

319 ± 15.9

441 ± 22.0

493 ± 24.6    

9,310

13,180

23,960

38,080

55,100

103,410

126,720

132,170

◆육각렌치볼트

　JIS B 1176: 2006

◆강도구분

　JIS B 1051: 2000 12.9

◆나사

　JIS B 0209: 2001 6g

체결토크

(Nm)

체결력

F

(N)

사용볼트 제원

5
6
8
10
12
16
18
20

5.25
6.4  
8.4  
10.6  
12.6  
16.9
18.9
20.9  

8.5
10  
13  
16  
18  
24
27
30  

0.6
1.0
1.2
1.5
1.8
2.3
2.6
2.8

0.85
1.25
1.55
1.9  
2.2  
2.8

3.15
3.55  

주 : 상당품을 사용하실 경우는 외경치수에 주의하여 선정해 주십시오.

D
2×1,000

T = F × μ ×               × n

（단위 mm）

ØD

t

H

Ød호칭 t H
Ød ØD

접시스프링 내외경

주 : 1. 위는 상대측에 강철, 주철을 사용할 경우의 체결토크를 나타냅니다.

 2. 알루미늄재 등을 사용할 경우, 또는 스테인리스제 볼트를 사용할 경우는 볼트의 체결토크를 제한해 주십시오. 또한, 

     동시에 전달토크 및 부하모멘트를 충분히 검토하신 후 설계하십시오.

감속기 취부와 감속기 출력축에 대한 취부 

설계상의 주의설계상의 주의
설계요령



36

감속기의 취부 방법 
● 감속기를, 출력축 윗방향으로 수직축 취부(아래 그림 참조)로 사용하는 경우에는, 별도 당사 창구에 문의하여 주

십시오.

수직축 취부(출력축 윗방향)

출력축

감속기 표면온도가 40℃ 이하가 되도록 하는 사용환경, 사용조건에서 사용하는 경우는, 아래 그림의 취부방향에서도 

문제가 없습니다.

윤활 
● GH시리즈의 표준 윤활은 그리스 윤활입니다.

 감속기의 출하시에는 당사 권장그리스가 충전되어 있습니다.(충전되어 있는 그리스의 상표는 아래 표를 참조하

십시오)

 적정한 그리스량을 충전하여 감속기를 운전할 경우, 그리스의 열화에 따른 표준교환시간은 20,000시간입니다.

 그리스 오염, 또는 주위의 온도조건이 나쁜 장소(40℃이상)에서 사용하실 경우는 그리스 열화·오염을 체크하

여, 교환시간을 정해 주십시오.

● 그리스 지정 상표

상표 몰리화이트 RE00

제조사 나브테스코 주식회사

주위 온도 -10~40℃

 주: VIGOGREASE RE0로의 대응도 가능합니다. 희망하시는 경우, 문의해 주십시오.

● 시운전의 실시를 추천합니다.

 윤활제의 특성에 의해 운전시에 이상음이나 일정하지 않은 토크가 발생할 수 있습니다. 시운전을 실시한 후, 증

상이 없어진다면 품질적으로는 문제가 없습니다.

장치 설계시의 부탁 
● 감속기 내부에 충진되어 있는 윤활제의 누설 및 모터 사고시에는 감속기의 분리가 필요하게 되므로 이것을 고려해 

장치를 설계해 주십시오.

설계상의 주의설계상의 주의
설계요령
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관성모멘트 계산식관성모멘트 계산식
부록

물체 형상 I（kgm2） 물체 형상 I（kgm2）

1.원주

2.원통

3.단면이 타원형인 경우

4.직방체

5.일반 용도

6.컨베이어에 의한 수평운동

7.리드나사에 의한 수평운동

8.권상기에 의한 상하운동

9.평행축의 정리

y

x

aM R

I
M(kg)

M1(kg)

M1(kg)

M(kg)

중심축

회전축η(m)

I0

I

M(kg)

R(m)

R(m)

M3(kg)

M4(kg)

M2(kg)

M2(kg)

R(m)

N(rpm)

N(rpm)

N(rpm)

리드：P(m/rev)

V(m/min)

V(m/min)

V(m/min)

M(kg)

M(kg)

M(kg)

M(kg)
V(m/min)

R(m)

N(rpm)

X

X

Y

Z

Z

X

Z

X

Z

Z

Y

Z

Y

Z

Y

Z

a(m)

a(m)

a(m)

a(m)

b(m)

b(m)

c(
m

)
c(

m
)

R(m)

2R
(m

)
2R

1(
m

)

2R
2(

m
)

R1(m)

R2(m)

zI yI

I

RM

=

+

=

=

y

xI

zI yI

I

=

=

=

34
1

2
1

2
2 R2

2

( )

( )

M

M R R+

+

+4
1

2
1

2
1

2
2

2
1

( )R R+ 2
2

2
1

M1 M2R2 R2

2

 

y

xI

zI

I

=

= b2+c2

( )b2+c2

= 1
4

16
1 M

y

xI

zI

I

=

=

=

12
1 M

( )a2+c2

12
1 M

( )a2+b2

12
1 M

M

1
4 M

4
M 2MR

Nπ
VI =
×

=

a+
3

2c
4

2

a+
3

2b
4

2

2

4
M

4
M

π
P

Nπ
V =
×

2 2

2
M1 M2 M3I ×+ M4++=

I =

I =

+I Mη0

0

I

I

I

η

=

：회전축 중심축간 거리

：물체의 중심축에 평행한 
　회전축에 관한 관성모멘트

：물체의 중심축에 관한 
　관성모멘트

a
3

2
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(주문시에는 아래의 사항을 연락해 주십시오.)

� 장치구성과 선정모터
감속기의 출력축에 있어서의 회전수, 정상시 토크, 부하 관성모멘트를 

파악할 수 있도록 장치구성을 기재해 주십시오.

� 운전패턴 (감속기 출력축)

� 외부하중 (감속기 출력축)

장치구성

모터 정격출력 (KW)

모터 정격토크 (Nm)

모터 순간최대 토크 (Nm)

모터 정격회전수  (rpm)

P

TM0

TM1

NM0

모터형식:

가속시간 (s)

정속시간 (s)

감속시간 (s)

1사이클시간 (s)

1일당 사이클회수 (회)

1년당 운전일수 (일)

정상시 회전수 (rpm)

기동시 최대 토크 (Nm)

정상시 토크 (Nm)

정지시 최대 토크 (Nm)

t1

t2

t3

t4

Q1CY

Q2

N2

T1

T2

T3

래디얼 하중 (N)

래디얼 하중 작용점까지의 거리

 (mm)

트러스트 하중 (N)

트러스트 하중 작용점까지의 거리

 (mm)
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W2

  2

모터 취부인로우 직경 (mm)

모터 취부볼트P.C.D (mm)

모터 취부볼트 사이즈 (mm)

모터축 길이 (mm)

모터축 직경 (mm)

모터축 유효길이 (mm)

a

b

c

d

e

g

t1 t2 t3

t4

N2

시간(s)

볼트사이즈 c
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d

b

수신  Nabtesco Corporation 정밀기기 컴퍼니

�

팩스  도쿄: +81-3-5213-1172  나고야: +81-52-582-2987 오사카: +81-6-6341-7182

�

주문시 확인사항
회사명:

성명:

부서명:

이메일:

전화: - - 팩스: - -

년     월     일

g

키의 유무 및 키가 있는 경우는 치수를 알려 주십시오.
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기
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력
회

전
수

(r
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m

)
ℓ

ℓ

ℓ2

ℓ

이상음·진동·동작불량 등의 이상이 발생한 경우, 아래의 항목을 체크하십시오.

체크 항목을 확인해도 이상이 해결되지 않을 경우에는 당사 웹사이트의 다운로드 메뉴에서 “감속기 조사의뢰 시트”를 

다운로드해 필요사항을 기재한 후 당사 고객지원센터로 연락해 주십시오.

[URL]  https://precision.nabtesco.com/

감속기 설치후 즉시 이상이 발생한 경우

항  목

설비의 구동부(모터측, 감속기 출력면측)가 다른 부자재의 영향을 받고 있지 않습니까?

상정 이상의 부하(토크, 모멘트 하중, 트러스트 하중)가 걸려 있지 않습니까?

볼트가 필요수, 규정 체결토크로 균등하게 조여져 있습니까?

감속기, 모터, 귀사 부자재가 기울어진 상태로 설치되어 있지 않습니까?

당사 지정 윤활제를 규정량 봉입하였습니까?

모터의 파라미터 설정에 문제는 없습니까?

부자재에서 공명, 공진이 발생하고 있지 않습니까?

인풋기어가 모터에 적절하게 고정되어 있습니까?

인풋기어 치면에 손상이나 타흔이 생겨 있지 않습니까?

인풋기어 제원(정밀도, 잇수, 모듈, 전위계수, 각부 치수)은 맞습니까?

플랜지 등의 공차는 올바르게 설계·제작되었습니까?

설비 가동중에 이상이 발생한 경우

항  목

체크란

체크란

설비의 가동시간이 계산상의 수명시간을 초과하지 않았습니까?

운전중, 통상시보다도 감속기 표면온도가 높아지지 않았습니까?

운전조건이 변경되지 않았습니까?

볼트가 탈락되거나 느슨해 지지 않았습니까?

상정 이상의 부하(토크, 모멘트 하중, 트러스트 하중)가 걸려 있지 않습니까?

설비의 구동부가 다른 부자재의 영향을 받고 있지 않습니까?

기름 누출이 발생되어 윤활제의 양이 줄지 않았습니까?

외부로부터 수분이나 쇠가루 등의 이물이 혼입되지 않았습니까?

지정되지 않은 윤활제가 사용되지 않았습니까?

이상 발생시의 체크시트
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(주문시에는 아래의 사항을 연락해 주십시오.)

� 장치구성과 선정모터
감속기의 출력축에 있어서의 회전수, 정상시 토크, 부하 관성모멘트를 

파악할 수 있도록 장치구성을 기재해 주십시오.

� 운전패턴 (감속기 출력축)

� 외부하중 (감속기 출력축)

장치구성

모터 정격출력 (KW)

모터 정격토크 (Nm)

모터 순간최대 토크 (Nm)

모터 정격회전수  (rpm)

P

TM0

TM1

NM0

모터형식:

가속시간 (s)

정속시간 (s)

감속시간 (s)

1사이클시간 (s)

1일당 사이클회수 (회)

1년당 운전일수 (일)

정상시 회전수 (rpm)

기동시 최대 토크 (Nm)

정상시 토크 (Nm)

정지시 최대 토크 (Nm)

t1

t2

t3

t4

Q1CY

Q2

N2

T1

T2

T3

래디얼 하중 (N)

래디얼 하중 작용점까지의 거리

 (mm)

트러스트 하중 (N)

트러스트 하중 작용점까지의 거리

 (mm)

W1

 

W2

  2

모터 취부인로우 직경 (mm)

모터 취부볼트P.C.D (mm)

모터 취부볼트 사이즈 (mm)

모터축 길이 (mm)

모터축 직경 (mm)

모터축 유효길이 (mm)

a

b

c

d

e

g

t1 t2 t3

t4

N2

시간(s)

볼트사이즈 c

ea

d

b

수신  Nabtesco Corporation 정밀기기 컴퍼니

�

팩스  도쿄: +81-3-5213-1172  나고야: +81-52-582-2987 오사카: +81-6-6341-7182

�

주문시 확인사항
회사명:

성명:

부서명:

이메일:

전화: - - 팩스: - -

년     월     일

g

키의 유무 및 키가 있는 경우는 치수를 알려 주십시오.
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이 도어도

건물용 자동도어나 

플랫폼 도어의 개방, 

폐쇄를 수행하고 

있습니다.

이 로봇도

정밀감속기에서 

산업용 로봇의 동작, 

정지를 수행하고 

있습니다.

�동작, 정지.�로 사회에 기여

이런 곳에도

나브테스코!

사회에 살아 숨쉬는

나브테스코의 기술
나브테스코는 다양한 분야에서 삶에 도움이 되는 제품을 만들고 있습니다. 

보시는 바와 같이 움직이는 물체에는 반드시 필요하고 높은 정밀도가 

요구되는 중요한 부품이 많습니다.  �동작, 정지.�를 필요로 하는 생활 

전반에 걸쳐 나브테스코의 기술이 기여하고 있습니다. 

이 건설기계도

주행모터와 

컨트롤밸브에서 

유압파워쇼벨의 

동작, 정지를 

수행하고 있습니다.

이 신칸센도

브레이크시스템에서 

세계적으로 활약하는 

신칸센의 확실한 

정지를 수행하고 

있습니다.

이 비행기도

플라이트 컨트롤

(비행제어)시스템에서 

항공기의 비행자세를 

바로잡고 정렬하는 동작을 

수행하고 있습니다. 

이 탱커도

선박용 엔진 리모트 

컨트롤시스템에서 

대형 선박의 동작, 

정지를 수행하고 

있습니다.

이 풍차도

풍력발전기용 

구동장치에서 풍차의 

방향이나 날개의 

각도를 조정하는 

동작을 수행하고 

있습니다.

1. 본 제품의 보증 기간(고객님에게 본 제품 납입 후 1년 또는 본 제품의 운전 개시 후 2,000시간 중, 먼저 도달하는 

기간)에 본 제품의 설계 또는 제조 상의 결함으로 인해 본 제품에 고장이 발생한 것을 당사가 확인했을 경우, 

당사의 판단에 따라 당사 부담으로 해당 제품을 수리하거나 또는 대체품으로 교환합니다.

2. 본 제품의 보증 범위는 전항의 고장의 수리 또는 대체품의 교환에 한하며, 기타 비용에 대해서는 보상하지 

않습니다. 단 본 제품의 보증 범위 등에 대하여 고객님과 당사 사이에 별도 서면을 통해 합의했을 경우를 

제외합니다.

3. 다음 중 어느 하나에 해당하는 경우, 본 제품의 발생한 불량은 상기의 보증 대상이 아니므로 유상으로 대응합니다.

(1) 당사가 지정하는 사용조건 또는 사양서에 규정된 범위를 벗어나 본 제품이 사용된 경우

(2) 오염, 이물질 부착 등으로 인한 경우

(3) 당사 지정품 이외의 윤활유, 소모품 등이 본 제품에 사용된 경우

(4) 특수 환경(고온, 다습, 다량의 먼지, 가스의 부식·휘발·인화의 위험이 있는 환경, 가감압된 대기중, 액체중 

등. 단 당사가 사양서 등에서 명시적으로 인정한 범위를 제외한다. ) 에서 본 제품이 사용된 경우

(5) 당사가 아닌 제3자에 의해 본 제품이 분해, 재조립, 수리, 개조된 경우

(6) 본 제품 이외의 기기로 인한 경우

(7) 화재, 지진, 낙뢰, 수해 등의 재해, 기타 불가항력으로 인한 경우

(8) 그 외 본 제품의 설계 또는 제조 상의 결함이 원인이 아닌 경우 

4. 제1항에 해당하는 고장을 수리하거나 대체품을 납입했을 경우의 수리·교환부품 및 대체품의 보증기간은 해당 

제품의 보증 기간 중 남은 기간을 보증기간으로 합니다.

보　　　　증
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● Nabtesco, VIGOGREASE, RV는 나브테스코 주식회사의 등록상표 또는 상표입니다.
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