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C O N T E N T S

나브테스코는 �모션 컨트롤�을 키워드로, 

당사의 강점인 �컴포넌트기술�과 �시스템

기술�을 활용하여 독창적인 제품개발을 

추진하고 있습니다. 나아가 나브테스코그

룹이라는 스케일 메리트를 최대한으로 발

휘하여 그 강력한 힘을 한층 증대시키고 

있습니다. 

육해공의 다양한 분야에 일본 국내는 물

론 글로벌 점유율 확립을 배경으로 다방면

에 걸친 강력한 힘과 미래에 대한 가능성

을 무기로 나브테스코는 계속해서 진화를 

거듭하고 있습니다.

2002년 4월: 유압기기사업에 관한 업무제휴 개시

2003년 10월: 경영통합

테이진세이키와 나브코는 유압기기사업의 업무

제휴를 계기로 양사의 제품구조, 핵심기술, 기업

전략, 나아가 기업문화의 상호 확인을 통해 기업

가치의 증대, 장기적인 발전을 위하여 경영통합

이 가장 효과적인 수단이라는 생각을 같이 하게 

되었습니다. 

이러한 판단 하에 2003년 주식 이전을 통해 양사

를 완전 자회사로 하는 순수지주회사 나브테스코

를 설립, 1년간의 준비기간을 거쳐 간이합병방식

에 의해 양사를 흡수합병하고, 나브테스코는 사업

지주회사로 이행했습니다. 
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팔레타이징 로봇 / 인덱스 테이블

각종 포지셔너
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주요 용도주요 용도



겐트리 로더 / ATC 매거진

수평 다관절 로봇 / 원통 좌표 로봇

5



Merit 1

Merit 3

Merit 2

B

B

Before After

Before After

Before After

6

AF 시리즈의 장점AF 시리즈의 장점



Merit 4

Before After

®

・

®

http://industrial.panasonic.com/ww/products/motors-compressors/motors-for-fa-and-industrial-application

시스템 구성  예시스템 구성  예
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각 부의 명칭각 부의 명칭

•

•
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•
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작동원리작동원리

정밀 감속기 RV는 2단 감속형입니다.

 제1 감속부 …평기어 감속기구

 •  입력축의 회전이 인풋기어로부터 스퍼기어로 전달되며, 기어비 만큼의 감속이 이루어집니다. 이것이 제1 감속부입니다.

 제2 감속부 …차동기어 감속기구

 •  스퍼기어는 크랭크축에 연결되어 있으며, 제2 감속부의 입력이 됩니다. 크랭크축의 편심부에는 감마 베어링을 사이

에 두고 RV기어가 취부되어 있습니다. 또한, 케이스 내측에는 RV기어의 잇수보다 1개 더 많은 핀이 등피치로 배열되

어 있습니다. 케이스를 고정시키고 스퍼기어를 회전시키면 크랭크축의 편심운동에 의해 RV기어도 편심운동을 합니

다. 이 때 크랭크샤프트가 1회전하면 RV기어는 크랭크샤프트와 반대방향으로 1잇수 만큼 회전합니다. 이것이 제2 

감속부가 되어 샤프트로 출력됩니다.

 •  샤프트를 고정시킨 경우는 케이스측이 출력측이 됩니다.

속도비 값은 오른쪽 식에 의해 산출

할 수 있습니다.

속도비 값

구조기구도

샤프트

RV기어

스퍼기어

인풋기어

제2 감속부 제1 감속부

케이스

핀

크랭크축

력출력
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사양사양

형식코드 설명

항목 의미 기호 의미 보충 설명

1 감속기의 형번 *** 형번

2 감속기의 형상
N N: 중실 타입

C C: 중공 타입

3 감속비 *** 감속비 소수점 이하는 생략돼 있습니다.

4 모터 제조사 P 파나소닉 주식회사

5 모터 용량

0 0.4kW

1 1.0kW

2 3.0kW

3 4.0kW

4 4.5kW

5 5.0kW

6 1.5kW

7 2.0kW

6 모터 시리즈
0 MINAS A5

파나소닉 주식회사의 서보모터입니다.
1 MINAS A6

7 모터 브레이크
0 브레이크 없음

B 브레이크 있음

8 인코더 사양

A 17bit　앱솔루트 서보모터 내장 인코더의 사양을 나타냅니다.

MINAS A5는 17bit 앱솔루트, MINAS A6는 23bit 

앱솔루트입니다.B 23bit　앱솔루트

9 고정 기호
S S: 중실 타입용

D D: 중공 타입용

10 옵션 기호 0 표준품 현재 표준품만 있습니다.

AF 120 C 120 - P 7 1 - 0 B - D 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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• •

AF시리즈 전체 형식 일람
모터 시리즈:MINAS A6 모터 시리즈:MINAS A5

중실 타입 중공 타입

AF017N081-P01-0B-S0 AF050C120-P11-0B-D0

AF017N081-P01-BB-S0 AF120C120-P71-0B-D0

AF017N126-P11-BB-S0 AF320C157-P51-BB-D0

AF042N126-P11-BB-S0

AF042N126-P61-BB-S0

AF080N129-P71-BB-S0

AF125N102-P21-BB-S0

AF500N252-P31-BB-S0

중실 타입 중공 타입

AF125N102-P20-BA-S0 AF200C155-P20-BA-D0

AF380N217-P30-BA-S0 AF320C157-P50-BA-D0

사양사양

12

본 제품에 내장된 서보모터는 UL 규격, CSA 규격 및 유럽 EU 지령에 대응합니다.

국제 규격

모터 회전 방향과 출력부 회전 방향의 관계는 아래 표와 같습니다. 모터 회전 방향과 출력부 회전 방향이 반대

가 되는 경우가 있으므로 아래 표의 내용을 확인해 주십시오.

주의)  출력 측에서 봤을 때 시계 방향이 CW, 

시계 반대 방향이 CCW입니다.

회전 방향

모터 회전방향

CW CCW

케이스 고정 시의 
샤프트 회전 방향

중실타입 CW CCW

중공타입 CCW CW

샤프트 고정 시의 
케이스 회전 방향

중실타입 CCW CW

중공타입 CW CCW



모터 시리즈: MINAS A5
중실 타입 중공 타입

AF125N AF380N AF200C AF320C
정격토크    ※1 Nm 1,169 3,329 1,784 3,002 
정격 출력 회전속도    ※1 min-1 19.6 9.2 12.8 12.7
순간 최대 토크    ※2 Nm 3,062 9,310 4,900 7,840 
순간 최고 출력 회전속도 min-1 29.4 13.8 19.2 19.1
모터 토크 한계 ※2 % 261 279 274 261
브레이크 유지 토크 (Min 값 ) ※3 Nm 2,503 5,338 2,527 3,847 
일방향 위치결정 정도 (Max 값 ) arc.sec. 50 50 50 50 
허용 부하관성모멘트 kgm2 371 2,026 303 1,216 
허용모멘트    ※4 Nm 3,430 7,050 8,820 20,580 
허용 래디얼 하중    ※5 N 19,804 28,325 31,455 57,087 
질량 kg 40 77 116 163

감
속
기

정밀감속기 RV 형번 - RV-125N RV-380N RV-200C RV-320C

감속비 - 102.18
(1737/17)

217.86
(1525/7) 155.96 157

정격토크 Nm 1,225 3,724 1960 3136
정격회전수 min-1 15 15 15 15
정격수명 hr 6,000 6,000 6,000 6,000 
백래쉬 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1 ≤1
로스트모션 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1 ≤1
스프링정수 Nm/arc.min. 334 948 980 1,960 
모멘트 강성 Nm/arc.min. 1,600 5,200 9,800 12,740 

모
터    

※
6

제조사 - 파나소닉 주식회사

대표 형식 - MHME302SC MDME402SC MDME302SC MDME502SC
정격 용량 kW 3.0 4.0 3.0 5.0
정격 전류 Arms 16 21.0 17.4 25.9
순간 최대 전류 A(0-p) 68 89 74 110

브
레
이
크

여자전압 DC V 24±2.4 24±2.4 24±2.4 24±2.4
여자전류 DC A 1.3 1.3 0.9 1.3
흡인 시간 (Max 값 ) msec 80 80 110 80
석방 시간 (Max 값 ) ※7 msec 25 25 50 25

인코더 - 1 회전 : 23bit 앱솔루트 , 다회전 : 16bit ( 배터리백업 )

대응 서보앰프 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

아날로그 펄스 MFDKTA390xxx MFDKTB3A2xxx MFDKTA390xxx MFDKTB3A2xxx
RTEX 네트워크 MFDHTA390ND1 MFDHTB3A2ND1 MFDHTA390ND1 MFDHTB3A2ND1
RS485 AE 링크 MFDHTA390Axx MFDHTB3A2Axx MFDHTA390Axx MFDHTB3A2Axx
EtherCAT 네트워크 MFDHTA390BD1 MFDHTB3A2BD1 MFDHTA390BD1 MFDHTB3A2BD1
전원 전압 V, Hz AC200 to 230V +10%, -15%    50/60Hz

대응 케이블 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

인코더 케이블 MFECA0**0ESE MFECA0**0ESE MFECA0**0ESE MFECA0**0ESE
모터 케이블

MFMCA0**3FCT MFMCA0**3FCT MFMCA0**3FCT MFMCA0**3FCT
브레이크 케이블

주

1 모터의 정격토크, 정격회전수로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다. 또한 본 제품은 위치결정 용도로 사용할 것을 전제로 해 설계됐습니다. 연속 
회전 또는 고빈도 위치결정 동작으로 사용할 경우에는 당사로 연락해 주십시오.

2 순간 최대 토크를 초과하지 않도록 서보앰프의 토크 한계를 설정해 주십시오.

3 모터의 브레이크 유지 토크로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다.

4 허용모멘트는 트러스트 하중에 따라 바뀝니다. 허용모멘트 선도(P.19)를 확인해 주십시오.

5 래디얼 하중이 P.43에 기재된 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내에서 사용해 주십시오.

6 서보모터, 서보앰프 및 케이블에 대한 자세한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그 또는 취급설명서를 참조해 주십시오.

7 석방 시간은 서지 흡수기 사용 시 직류 브레이크일 경우의 값입니다. 서지 흡수기에 대한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그를 참조해 주십시오.
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사양사양

정격표

중실 타입

AF017N ※8 AF042N AF080N AF125N AF500N
정격토크    ※1 Nm 82 ※9 415 481 722 986 1,169 3,856
정격 출력 회전속도    ※1 min-1 37.0 15.9 15.9 15.9 15.5 19.6 7.9
순간 최대 토크    ※2 Nm 289 415 1,029 1,029 1,960 3,062 11,567
순간 최고 출력 회전속도 min-1 80.2 31.7 31.7 31.7 31.0 39.1 15.1
모터 토크 한계 ※2 % 350 86 214 142 198 261 300
브레이크 유지 토크 (Min 값 ) ※3 Nm 130(-) 1,726 1,726 1,726 1,767 2,554 6,308
일방향 위치결정 정도 (Max 값 ) arc.sec. 70 70 60 60 50 50 50
허용 부하관성모멘트 kgm2 11 117 117 164 221 473 3311
허용모멘트    ※4 Nm 784 784 1,660 1,660 2,150 3,430 11,000
허용 래디얼 하중    ※5 N 6,975 6,975 12,662 12,662 14,163 19,804 40,486
질량 kg 7.2(6.8) 15 16 17 26 39.7 91.1

감
속
기

정밀감속기 RV 형번 - RV-17N RV-42N RV-80N RV-125N RV-500N

감속비 - 81 126 126 126 129 102.18
(1737/17)

252.33
(757/3)

정격토크 Nm 166 166 412 412 784 1,225 4,900
정격회전수 min-1 15 15 15 15 15 15 15
정격수명 hr 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
백래쉬 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1
로스트모션 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1 ≤1
스프링정수 Nm/arc.min. 36 36 113 113 212 334 1,620
모멘트 강성 Nm/arc.min. 515 515 840 840 1,190 1,600 6,850

모
터    

※
6

제조사 - 파나소닉 주식회사

대표 형식 - MHMF042 MDMF102 MDMF102 MDMF152 MDMF202 MHMF302 MDMF402
정격 용량 kW 0.4 1.0 1.0 1.5 2.0 3.0 4.0
정격 전류 Arms 2.1 5.2 5.2 8.0 9.9 17.0 20.0
순간 최대 전류 A(0-p) 10 22 22 34 42 72 85

브
레
이
크

여자전압 DC V 24±2.4(-) 24±2.4 24±2.4 24±2.4 24±2.4 24±2.4 24±2.4
여자전류 DC A 0.36(-) 0.79±0.079 0.79±0.079 0.79±0.079 0.79±0.079 1.29±0.129 1.29±0.129
흡인 시간 (Max 값 ) msec 50(-) 100 100 100 100 80 80
석방 시간 (Max 값 ) ※7 msec 20(-) 50 50 50 50 25 25

인코더 - 1 회전 : 23bit 앱솔루트 , 다회전 : 16bit ( 배터리백업 )

대응 서보앰프 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

A6SE: 위치 제어 타입 MBDLN25SExxx MDDLN45SExxx MDDLN45SExxx MDDLN55SExxx MEDLN83SExxx MFDLNA3SExxx MFDLNB3SExxx
A6SG: 범용 통신 타입 MBDLN25SGxxx MDDLN45SGxxx MDDLN45SGxxx MDDLN55SGxxx MEDLN83SGxxx MFDLNA3SGxxx MFDLNB3SGxxx
A6SF: 다기능 타입 MBDLT25SFxxx MDDLT45SFxxx MDDLT45SFxxx MDDLT55SFxxx MEDLT83SFxxx MFDLTA3SFxxx MFDLTB3SFxxx
A6NE: RTEX 네트워크 표준 타입 MBDLN25NExxx MDDLN45NExxx MDDLN45NExxx MDDLN55NExxx MEDLN83NExxx MFDLNA3NExxx MFDLNB3NExxx
A6NF: RTEX 네트워크 다기능 타입 MBDLT25NFxxx MDDLT45NFxxx MDDLT45NFxxx MDDLT55NFxxx MEDLT83NFxxx MFDLTA3NFxxx MFDLTB3NFxxx
A6BE/A6BF: EtherCAT 네트워크 표준 타입 MBDLN25BExxx MDDLN45BExxx MDDLN45BExxx MDDLN55BExxx MEDLN83BExxx MFDLNA3BExxx MFDLNB3BExxx
A6BE/A6BF: EtherCAT 네트워크 다기능 타입 MBDLT25BFxxx MDDLT45BFxxx MDDLT45BFxxx MDDLT55BFxxx MEDLT83BFxxx MFDLTA3BFxxx MFDLTB3BFxxx
전원 전압 V, Hz AC200 ~ 230V+10%, -15%    50/60Hz

대응 케이블 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

인코더 케이블 MFECA0**0EAE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE
모터 케이블 MFMCA0**0EED

MFMCA0**2FUD MFMCA0**2FUD MFMCA0**2FUD MFMCA0**2FUD MFMCA0**3FUT MFMCA0**3FUT
브레이크 케이블 MFMCB0**0GET

모터 시리즈: MINAS A6

주

1 모터의 정격토크, 정격회전수로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다. 또한 본 제품은 위치결정 용도로 사용할 것을 전제로 해 설계됐습니다. 연속 
회전 또는 고빈도 위치결정 동작으로 사용할 경우에는 당사로 연락해 주십시오.

2 순간 최대 토크를 초과하지 않도록 서보앰프의 토크 한계를 설정해 주십시오.

3 모터의 브레이크 유지 토크로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다.

4 허용모멘트는 트러스트 하중에 따라 바뀝니다. 허용모멘트 선도(P.16)를 확인해 주십시오.

5 래디얼 하중이 P.43에 기재된 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내에서 사용해 주십시오.

6 서보모터, 서보앰프 및 케이블에 대한 자세한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그 또는 취급설명서를 참조해 주십시오.

7 석방 시간은 서지 흡수기 사용 시 직류 브레이크일 경우의 값입니다. 서지 흡수기에 대한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그를 참조해 주십시오.

8 (  ) 안의 수치는 브레이크가 없는 타입의 사양입니다.

9 주위 온도가 20℃인 경우의 모터 정격토크로부터 산출한 수치입니다. 주위 온도가 40℃인 경우에는 정격토크비 75%의 토크입니다.
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중공 타입

AF050C AF120C AF320C
정격토크    ※1 Nm 460 917 3,002
정격 출력 회전속도    ※1 min-1 16.6 16.7 12.7
순간 최대 토크    ※2 Nm 1,225 2,746 7,840
순간 최고 출력 회전속도 min-1 33.2 33.3 22.3
모터 토크 한계 ※2 % 266 299 261
브레이크 유지 토크 (Min 값 ) ※3 Nm - - 6,924
일방향 위치결정 정도 (Max 값 ) arc.sec. 60 50 50
허용 부하관성모멘트 kgm2 84 158 1,763
허용모멘트    ※4 Nm 1,764 3,920 20,580
허용 래디얼 하중    ※5 N 9,428 18,702 57,087
질량 kg 32 43 164

감
속
기

정밀감속기 RV 형번 - RV-50C RV-120C RV-320C

감속비 - 120.47
(2289/19) 120 157

정격토크 Nm 490 1,176 3,136
정격회전수 min-1 15 15 15
정격수명 hr 6,000 6,000 6,000
백래쉬 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1
로스트모션 arc.min. ≤1 ≤1 ≤1
스프링정수 Nm/arc.min. 255 588 1,960
모멘트 강성 Nm/arc.min. 1,960 4,263 12,740

모
터    

※
6

제조사 - 파나소닉 주식회사

대표 형식 - MDMF102 MDMF202 MHMF502
정격 용량 kW 1.0 2.0 5.0
정격 전류 Arms 5.2 9.9 23.3
순간 최대 전류 A(0-p) 22 42 99

브
레
이
크

여자전압 DC V - - 24±2.4
여자전류 DC A - - 1.29±0.129
흡인 시간 (Max 값 ) msec - - 150
석방 시간 (Max 값 ) ※7 msec - - 30

인코더 - 1 회전 : 23bit 앱솔루트 , 다회전 : 16bit ( 배터리백업 )

대응 서보앰프 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

A6SE: 위치 제어 타입 MDDLN45SExxx MEDLN83SExxx MFDLNB3SExxx
A6SG: 범용 통신 타입 MDDLN45SGxxx MEDLN83SGxxx MFDLNB3SGxxx
A6SF: 다기능 타입 MDDLT45SFxxx MEDLT83SFxxx MFDLTB3SFxxx
A6NE: RTEX 네트워크 표준 타입 MDDLN45NExxx MEDLN83NExxx MFDLNB3NExxx
A6NF: RTEX 네트워크 다기능 타입 MDDLT45NFxxx MEDLT83NFxxx MFDLTB3NFxxx
A6BE/A6BF: EtherCAT 네트워크 표준 타입 MDDLN45BExxx MEDLN83BExxx MFDLNB3BExxx
A6BE/A6BF: EtherCAT 네트워크 다기능 타입 MDDLT45BFxxx MEDLT83BFxxx MFDLTB3BFxxx
전원 전압 V, Hz AC200 ~ 230V +10%, -15%    50/60Hz

대응 케이블 ( 파나소닉 주식회사 제품 )  ※6

인코더 케이블 MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE MFECA0**0EPE
모터 케이블

MFMCA0**2FUD MFMCA0**2FUD MFMCA0**3FUT
브레이크 케이블

주

1 모터의 정격토크, 정격회전수로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다. 또한 본 제품은 위치결정 용도로 사용할 것을 전제로 해 설계됐습니다. 연속 
회전 또는 고빈도 위치결정 동작으로 사용할 경우에는 당사로 연락해 주십시오.

2 순간 최대 토크를 초과하지 않도록 서보앰프의 토크 한계를 설정해 주십시오.

3 모터의 브레이크 유지 토크로부터 감속비와 감속기 효율을 고려해 산출한 계산값입니다.

4 허용모멘트는 트러스트 하중에 따라 바뀝니다. 허용모멘트 선도(P.16)를 확인해 주십시오.

5 래디얼 하중이 P.43에 기재된 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내에서 사용해 주십시오.

6 서보모터, 서보앰프 및 케이블에 대한 자세한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그 또는 취급설명서를 참조해 주십시오.

7 석방 시간은 서지 흡수기 사용 시 직류 브레이크일 경우의 값입니다. 서지 흡수기에 대한 내용은 파나소닉 주식회사가 발행하는 카탈로그를 참조해 주십시오.
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허용모멘트 선도

AF200C

AF320C

19600

29400

14994

8134

8820 205806664 17052

AF050C

AF120C

11760

595 2156 3920

15680

3920
2480

1764

AF042N

AF017N

AF080N

1860784

2610

1490 21501660725

6530

5220

1830

3720
3320

AF380N

AF500N

25000

32000

10630
7450

70504120 7110 11000

AF125N

5200

34302520

13000

사양사양
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AF017N 0.4kW

289

80.237.0

104
82

21

AF080N

24.0

1960

392

31.015.5

9911032
986

AF017N 1.0kW

415

31.719.6

202

353

AF042N 1.0kW

1030

353

31.721.915.9

202

529
481

AF500N

4,441
3,856
3,634

11,567

7.9 8.7 15.1

AF042N 1.5kW

1030

202

31.715.9

722
758

29.4

806

AF125N

39.124.519.6

3,062

1,553

1,169
1,406

토크 영역

모터 시리즈  :MINAS A6
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AF200C

4900

1185

3494

1784

12.8 15.4 19.2

AF125N

3062

777

1635

1169

19.6 23.5 29.4

AF320C

7840

377

3002
2512

12.7 13.4 19.1

AF380N

9310

2266

4357
3329

9.2 9.6 13.8

AF050C

1225

33.219.016.6

337
460
506

193

AF320C

7,840

22.312.711.5

3,002
2,512

3,303

AF120C

2746

365

33.318.016.7

917
960 922

모터 시리즈  :MINAS A5

토크 영역

모터 시리즈  :MINAS A6

사양사양
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기 술 자 료
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본 제품을 수출할 때, 최종사용자가 군사관계자이거나 용도가 무기 등의 제조용인 경우에는 �외국환 관리법�이 정하

는 수출규제 대상이 될 수 있으므로 사전에 충분한 심사 및 필요한 수출절차를 취해 주십시오.

본 제품은 엄중한 품질관리 하에 제조되었지만 오조작이나 오사용의 결과로 고장이나 물질적 손해·인신사고를 초래

할 경우가 있습니다. 독립된 안전장치의 설치 등 충분한 안전대책을 실시해 주십시오.

본 제품의 고장 또는 오동작이 직접 인명을 위협하거나, 인체에 영향을 미칠 우려가 있는 장치(원자력설비, 항공우주

기기, 교통기기, 의료기기, 각종 안전장치 등)에 사용할 경우, 그때마다 검토가 필요하므로 당사 대리점 또는 인근의 

영업소로 연락 바랍니다.

본 제품은 고정밀도·고강성을 특징으로 하고 있지만, 그 특징을 충분히 발휘하기 위해서는 여러 제한사항에 대한 준

수와 적절한 선정이 필요합니다. 그러므로 본 기술자료를 잘 읽고 나서 실제 사용환경, 사용방법 및 사용상황의 정보

로부터 적절한 형식을 선택하여 채용해 주시기 바랍니다.

윤활제는 20,000 시간을 표준교환시간으로 정하고 있습니다. 단, 감속기 표면온도 40℃ 이상에서 사용할 경우, 윤활

제의 열화·오염을 체크하여 윤활제 교환주기를 앞당길 필요가 있습니다.

본 제품의 표면온도가 아래 표에 기재된 온도 이하가 되는 운전 조건으로 사용해 주십시오. 초과하여 사용할 경우 

파손될 우려가 있습니다.

감속기 표면온도(℃) 60 이하

본 카탈로그에 나타내는 사양은 당사 평가방법에 근거한 것이며, 고객님께서는 탑재될 실제 기계의 사용조건에서 문

제가 없음을 확인한 후에 본 제품을 사용하시기 바랍니다.

선회각도가 작은 범위(10°이하)인 경우, 윤활 불량 및 내부 부품이 받는 하중이 집중됨으로써 감속기의 정격수명이 

저하될 가능성이 있습니다.

주 : 출력회전각도가 10°이하에서 사용하실 경우는 당사로 상의해 주십시오.

안전에 관한 정보 및 상세한 제품취급방법에 대해서는 취급설명서에 기재되어 있습니다. 

취급설명서는 아래 웹사이트에서 다운로드할 수 있습니다.

https://precision.nabtesco.com/

●

●

●

●

●

●

●

●

●

검토에 있어서검토에 있어서

사용환경에 대하여

유지보수에 대하여

액추에이터의 온도에 대하여

카탈로그에 나타내는 제품사양에 대하여

수출에 대하여

안전대책에 대하여

사용용도에 대하여

액추에이터 출력회전각도에 대해

기타 자료에 대하여

모터 시리즈 : MINAS A6 모터 시리즈 : MINAS A5

AF017N (0.4kW) AF017N (1.0kW) AF042N (1.0kW) AF042N (1.5kW) AF080N AF125N AF500N AF050C AF120C AF320C AF125N AF380N AF200C AF320C

모터 프레임 중앙부 
표면온도 (℃ ) 

85 80 80 90 90 80 90 80 90 95 90 85 90 90
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용어설명용어설명

°C

23 초

출력축 1 회전 (°)

일
방

향
 위

치
결

정
 정

도

(a
rc

.s
e
c
)
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YES

NONO

YES
YES

YES

NO

NO

YES

YES

YES

NO

NO

YES

YES

YES

YES

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

YES

YES

YES

YES

NO

NO

YES

운전패턴으로부터 산출되는 회생 에너지가 사용하시는 서보앰프의 회생 저항기 용량 내인지 확
인해 주십시오. (P.42 참조)

플로우차트플로우차트
제품 선정
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형식코드의 선정 예형식코드의 선정 예
제품 선정

수평방향에서 회전이동으로 사용할 경우

순서1. 선정에 필요한 항목의 설정

설정항목 설정치

감속기 취부방향

액추에이터 중공의 유무

회전 부위의 선택

수직축 취부

중공 없음 (중실타입)

케이스 고정 샤프트 회전

검토설비 질량

WA―원반질량(kg) 180

WB―워크 질량(kg) 15×4개

검토설비 형상

D1―원반: D치수(mm) 1,200

a―워크: a치수(mm) 100

b―워크: b치수(mm) 300

D2―워크: P.C.D.(mm) 1,000

운전조건

θ―선회각도(˚)※1 180

[t1+t2+t3]―선회시간(s) 2.0

[t4]―정지 시간 (s) 5

Q1―1일당 설비가동시간(h/일) 24

Q2―1년당 설비가동일수(일/년) 365

순서2. 사용환경의 확인

확인항목 기준치

환경온도(℃) 0 ~ 40

감속기 표면온도(℃) 60이하

주 : 상기 이외에도 P.33의 �사용환경에 대하여�를 확인하십시오.

순서 3-1. 부하 하중의 검토

설정항목 계산식 선정 예

①　P.47에 기재한 계산방법으로 관성모멘트를 산출합니다.

IR
부하관성모멘트

(kgm2)

21

2

1

2
2

22

2

2
1

1

n
1,00021,0001,00012

2

1,0002

RRR

R

R

B
B

R

A

R

III

n

I
I

DWbaWI

DW
I

+=
=
=

×
×

×++=

×
×

=

=

(         )

(          )2

222

2

2

2

1

47.9

15.532.4

15.5(kgm2)

4
1,0002

1,000
15

1,000
300

1,000
100

12
15

32.4
2

1,0002
1,200

180

mkg

I

I

mkg

I

R

R

R

=

+=

=

×
×

×++=

=

×
×

=

②　정상시 토크를 검토합니다.

TR
정상시 토크

(Nm)

( )

=

=

×
×

××+=

D

DWWT

in

in
BAR 1,0002

9.8

l AF017N AF042 AF080N AF125N AF380N AF500N AF050C AF120C AF200C AF320C
Din 113 136 160 186 252 284 230 258 354 440

( )

(Nm)

T R

=

×
×

×××+=

5.0

015.0
1,0002

2849.8415180

③　부하 하중의 검토 (수평방향)

TH
유지 토크 

(Nm)
수평방향으로 회전하는 경우는 0입니다. TH=0

순서 3-2. (P.38) 으로

※1. 선회각도가 작은 범위(10°이하)인 경우, 윤활 불량 및 내부 부품이 받는 하중이 집중되면서 

감속기의 정격수명이 저하될 가능성이 있습니다.

모터 시리즈 : MINAS A6 모터 시리즈 : MINAS A5

AF017N (0.4kW) AF017N (1.0kW) AF042N (1.0kW) AF042N (1.5kW) AF080N AF125N AF500N AF050C AF120C AF320C AF125N AF380N AF200C AF320C

모터 프레임 중앙부 
표면온도 (℃ )

85 80 80 90 90 80 90 80 90 95 90 85 90 90
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수직방향에서 회전이동으로 사용할 경우

순서1. 선정에 필요한 항목의 설정

설정항목 설정치

감속기 취부방향

액추에이터 중공의 유무

회전 부위의 선택

수평축 취부

수직축 취부

중공 없음 (중실타입)

케이스 고정 샤프트 회전

검토설비 질량

WC  ―탑재워크 질량(kg) 490

검토설비 형상

a  ―a치수(mm) 500

b   ―b치수(mm) 500

R  ―R치수(mm) 320

α―각도α (˚) 80

운전조건

θ ―선회각도(˚)※1 90

[t1+t2+t3]―선회시간(s) 1.5

[t4] ―정지 시간 (s) 18.5

Q1   ―1일당 설비가동시간(h/일) 24

Q2   ―1년당 설비가동일수(일/년) 365

순서2. 사용환경의 확인

확인항목 기준치

환경온도(℃) 0 ~ 40

감속기 표면온도(℃) 60이하

주 : 상기 이외에도 P.33의 �사용환경에 대하여�를 확인하십시오.

순서3-1. 부하 하중의 검토

설정항목 계산식 선정 예

①　관성모멘트를 산출합니다.

IR
부하관성모멘트

(kgm2)

2

1,0001,0001,00012
×++

2 2

×= RWbaWI C
C

R

(         )2

222

6.70

1,000
320490

1,000
500

1,000
500

12
490

kgm

IR

=

×++×=

②　정상시 토크를 검토합니다.

TR
수평축 취부시의 정상시 토크

(Nm) 1,000
8.9 ××= RWT CR TR

=

××=

1.537(Nm)
1,000
3208.9490

③　부하 하중의 검토 (수직방향)

TH
유지 토크

(Nm) 1,000
8.9 ×× ×cos×=

R
WT CH TH

=

××=

267(Nm)
1,000
320

8.9490 ×cos80

순서3-2. (P.38)으로  (선정 예는 �수평방향에서 회전이동인 경우�를 참조하십시오.）

※1. 선회각도가 작은 범위(10°이하)인 경우, 윤활 불량 및 내부 부품이 받는 하중이 집중됨으로써 

감속기의 정격수명이 저하될 가능성이 있습니다.

모터 시리즈 : MINAS A6 모터 시리즈 : MINAS A5

AF017N (0.4kW) AF017N (1.0kW) AF042N (1.0kW) AF042N (1.5kW) AF080N AF125N AF500N AF050C AF120C AF320C AF125N AF380N AF200C AF320C

모터 프레임 중앙부 
표면온도 (℃ )

85 80 80 90 90 80 90 80 90 95 90 85 90 90
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순서3-2. 선정에 필요한 항목의 설정

설정항목 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

①　가감속시간, 정속시간, 각 출력 회전속도를 설정합니다.

t 1―가속시간(s) ●운전패턴이 결정된 경우는 검토할 필요가 없습니다. 
●운전패턴이 결정되지 않은 경우는 운전패턴의 기준을 아래 

식을 이용해 검토하십시오.

)
=

1t 2t 3t
N2 (3 × ×+ +2

※ t
1
=t

2
 ≤ (t

1
+t

2
+t

3
)/2 를 만족하는 임의의 수치로 해 주십

시오.
※ t

1
과 t

3
은 동등한 시간으로 간주하고 계산합니다.

t
1
=t

3
=0.5(s), t

2
=1.0(s) 으로 합니다.

)
=

=
0.5 0.51.0

180

20(min−1)

N2 (3 × ×+ +2

t 2―정속시간(s)

t 3―감속시간(s)

N 2―정상시 회전속도(min-1)

N 1―기동시 평균회전속도(min-1)
2

2
1

N
N = (min−1)N 10

2

20
1 ==

N 3―정지시 평균회전속도(min-1)
2

2
3

N
N = (min−1)N 10

2

20
3 ==

②　가감속시 관성토크를 산출합니다. 

TA―가속시 관성토크(Nm) ( )
60
20

1

2=
t
NIT R

A
π×× −

( )TA

=

×−×=

200.6(Nm)

5.0

02047.9
60
2π

TD―감속시 관성토크(Nm) ( )0

3

2=
t

NIT R
D

60
2× − × π

( )
TD

=

×
−×

=

−200.6(Nm)

60

2π

5.0

0 2047.9

③　가감속시 부하토크를 산출합니다.

T 1―기동시 최대 토크(Nm)

1

T

TTT

R

RA +=

(Nm)
T

=

+=

205.6

5.0200.61

T 2―정상시 최대 토크(Nm) RTT =2 (Nm)T = 5.02

T 3―정지시 최대 토크(Nm)     :TR

3 TTT RD +=

(Nm)

T

=

+−=

195.6

5.0200.63

T 4―유지 토크 (Nm) 4 TT H= T = 04

④-1　평균회전속도를 산출합니다.

N ｍ―평균회전속도(min-1)

321

332211

ttt

NtNtNt
Nm ++

×+×+×
=

(min−1)15
105.0 5.0

105.0201.0105.0
Nm

=
++

×+×+×
=

④-2　평균부하토크를 산출합니다. 

Tｍ―평균부하토크(Nm)

332211

333222111

NtNtNt

TNtTNtTNt
Tm ×+×+×

××+××+××
=

3
10

3
10

3
10

3
10

(Nm)

Tm

=
×+×+×

××+××+××=

144.4
105.0201.0105.0

195.6105.05.0200.1205.6105.03
10

3
10

3
10

3
10

요구수명에서 형식을 검토할 경우는 P.39로,　　　형식에서 내용 연수를 계산할 경우는 P.41으로

형식코드의 선정 예형식코드의 선정 예
제품 선정
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순서4. 액추에이터의 선정

액추에이터의 선정방법① �부하조건, 요구수명에서 필요한 토크를 산출해 액추에이터를 선정한다.�

설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

①　요구수명을 만족하는 감속기 정격토크를 산출합니다. 

Lex―요구수명(year) 사용조건에 따른다. 10년

Q1cy―1일당 사이클회전수(회)
4

1
1

6060
t

Q
Q cy

××
=

1t 2t 3t+ + +
12,343

0.5
606024

1 =
××

=cyQ
+1+ 0.5 + 5

Q 3―
1일당 액추에이터 가동시

간 (h)
( )

6060
3211

3 ×

++×
=

tttQ
Q

cy ( )
)(6.9

6060
5.01.05.012,343

3 hQ =
×

++×
=

Q 4―
1년당 액추에이터 가동시

간 (h) 234 QQQ ×= (   )hQ 2,5193656.94 =×=

Lhour―액추에이터 내용 시간 (h)
exLQLhour ×= 4 (h)

Lhour

25,190
102,519

=
×=

T0’―
요구수명을 만족하는 감속기 

정격토크(Nm)

3
10 NLhourTT0' m

m ××=

 = 6,000 (h)
= 15 (min-1)

3
10

15
15

6,000
25,190144.4T0' ××=

222.0 (Nm)=

②　산출한 정격토크로부터 액추에이터 형식을 가선정합니다.

액추에이터의 가선정
요구수명을 만족하는 정격토크 [T0']≤감속기의 정격토크

가 되는 액추에이터를 선정해 주십시오.

※감속기 정격토크: P.13 ~ 15 참조

[T0'] 222.0(Nm)≤감속기 정격토크 412(Nm)가 되는 

AF042N을 가선정한다.

③ 토크 영역에 대해 검토합니다.

토크 영역의 검토

부하토크, 운전패턴이 순간 최대 토크 영역 내인지 

확인해 주십시오.

※순간 최대 토크 영역: P.17 ~ 18 참조

순간 최대 토크 영역 내에서 문제 없음.

④ 실효 토크에 대해 검토합니다.

실효 토크의 검토

실효 토크 [Trms]≤정격토크가 되는지 확인해 주

십시오.

Trms =
t1×T12+t2×T22+t3×T32+t4×T42

t1+t2+t3+t4

Trms =
0.5×205.62+1.0×5.02+0.5×195.62+5×02

0.5+1.0+0.5+5
Trms =

=75.9 (Nm)

⑤　유지 토크에 대해 검토합니다.

유지 토크의 검토

서보록으로 유지하는 경우에는 유지 토크 [T
H
]≤정

격토크가 되는지 확인해 주십시오.

모터 내장 브레이크로 유지하는 경우에는 유지 토

크 [T
H
]≤브레이크 유지 토크가 되는지 확인해 주

십시오.

[T
H
] 0(Nm)≤정격토크 355(Nm)에서 문제 없음
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액추에이터의 선정방법② �액추에이터 형식을 가선정하고, 내용 연수를 평가한다.�

설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

①　임의의 액추에이터기 형식을 가선정한다.

액추에이터의 가선정 임의로 선정한다. 예로서 AF042N을 가선정한다.

② 토크 영역에 대해 검토합니다.

토크 영역의 검토

부하토크, 운전패턴이 순간 최대 토크 영역 내인지 

확인해 주십시오.

※순간 최대 토크 영역: P.17 ~ 18 참조

순간 최대 토크 영역 내에서 문제 없음.

③ 실효 토크에 대해 검토합니다.

실효 토크의 검토

실효 토크 [Trms]≤정격토크가 되는지 확인해 주

십시오.

Trms =
t1×T12+t2×T22+t3×T32+t4×T42

t1+t2+t3+t4

Trms =
0.5×205.62+1.0×5.02+0.5×195.62+5×02

0.5+1.0+0.5+5
Trms =

=75.9 (Nm)

④　유지 토크에 대해 검토합니다.

유지 토크의 검토

서보록으로 유지하는 경우에는 유지 토크 [T
H
]≤정

격토크가 되는지 확인해 주십시오.

모터 내장 브레이크로 유지하는 경우에는 유지 토

크 [T
H
]≤브레이크 유지 토크가 되는지 확인해 주

십시오.

[T
H
] 0(Nm)≤정격토크 355(Nm)에서 문제 없음

액추에이터의 선정방법① �부하조건, 요구수명에서 필요한 토크를 산출해 액추에이터를 선정한다.�

설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

⑥ 　트러스트  하중, 및 모멘트 하중에 대해서 검토합니다.

W 1―래디얼 하중(N)

( )
1,000

221 WW b-aM ×++×=

W1

W2

a
b

2

0 (N)

ℓ―
래디얼 하중 작용점까지의 거

리(mm)
0 (mm)

W 2―트러스트  하중(N)

본 선정예에서

( )W 9.84201802 WA WB = ××++=
( )N2,352=

※１ WA, WB : P.36 참조

ℓ2
―

트러스트  하중 작용점까지의 

거리(mm)
0(mm)(워크의 중심이 회전축상에 있으므로)

M―모멘트 하중(Nm)

AF042N  a치수＝29(mm), b치수＝131.1(mm)이므로

(Nm)

M

=

×++×
=

0
1,000

02,352)131.1-290(0

트러스트  하중, 및 모멘트 하중의 검토

P.16 의 허용모멘트 선도에서

· 트러스트  하중

· 모멘트 하중

이 선도 내가 되는 것을 확인하십시오.

W1 하중이 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내

에서 사용해 주십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

본 검토설비는 

트러스트  하중 [W2] = 2,352(N)

모멘트 하중 [M] = 0(N)

이 된다. 허용모멘트 선도 내로부터 문제없음.

⑦　부하관성모멘트의 검토

부하관성모멘트의 검토
부하관성모멘트 [IR]≤허용 부하관성모멘트가 되는

지 확인해 주십시오.

[IR] 47.9(kgm2)≤허용 부하관성모멘트 51(kgm2)에서 

문제 없음

이상의 검토항목에 대해서 사용조건을 만족하는 감속기 형식을 선정합니다. 여기까지의 검토 결과로부터 AF042N을 선정한다.

형식코드의 선정 예형식코드의 선정 예
제품 선정
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액추에이터의 선정방법② �액추에이터 형식을 가선정하고, 내용 연수를 평가한다.�

설정항목/검토사항 계산식 선정 예 (수평방향으로 회전이동인 경우)

⑤ 　트러스트  하중, 및 모멘트 하중에 대해서 검토합니다.

W 1―래디얼 하중(N)

( )
1,000

221 WW b-aM ×++×=

W1

W2

a
b

2

0 (N)

ℓ―
래디얼 하중 작용점까지의 

거리(mm)
0 (mm)

W 2―트러스트  하중(N)
( )W 9.84201802 WA WB = ××++=

( )N2,352=

ℓ2
―

트러스트  하중 작용점까지의 

거리(mm)
0(mm)(워크의 중심이 회전축상에 있으므로)

M―모멘트 하중(Nm)

AF042N  a치수＝29(mm), b치수＝131.1(mm)이므로

(Nm)

M

=

×++×
=

0
1,000

02,352)131.1-290(0

트러스트  하중, 및 모멘트 하중의 검토

P.16 의 허용모멘트 선도에서

· 트러스트  하중

· 모멘트 하중

이 선도 내가 되는 것을 확인하십시오.

W1 하중이 b 치수 내로 작용할 경우, 허용 래디얼 하중 내

에서 사용해 주십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기의 형식

을 변경하십시오.

본 검토설비는 

트러스트  하중 [W2] = 2,352(N)

모멘트 하중 [M] = 0(N)

이 된다. 허용모멘트 선도 내로부터 문제없음.

⑥　부하관성모멘트의 검토

부하관성모멘트의 검토
부하관성모멘트 [I

R
]≤허용 부하관성모멘트가 되는

지 확인해 주십시오.

[I
R
] 47.9(kgm2)≤허용 부하관성모멘트 51(kgm2)에서 

문제 없음

⑦　감속기 내용 연수에 대해 검토합니다.

Lh   ―수명시간(h)

3
10

−

××=
mm

h
TN

L
3

10

6,000× ×=h
15
15

412
144.4

197,660 (h)=

L

Q1cy―1일당 사이클회전수(회)
4

1
1

6060
t

Q
Q cy

××
=

1t 2t 3t+ + +
12,343

0.5
606024

1 =
××

=cyQ
+1+ 0.5 + 5

Q3 ― 1일당 감속기 가동시간(h)
( )

6060
3211

3 ×

++×
=

tttQ
Q

cy ( )
)(6.9

6060
5.01.05.012,343

3 hQ =
×

++×
=

Q4 ― 1년당 감속기 가동시간(h)
234 QQQ ×= (   )hQ 2,5193656.94 =×=

Lyear― 감속기 수명 시간(h)
4Q
LLyear h= (       )yearLyear 78.5

2,519
197,660

==

Lex― 요구수명(year) 사용조건에 따른다. 10년

수명의 검토

[Lex] ≤ [Lyear] 

가 되는 것을 확인하십시오.

가선정한 감속기가 사양을 초과했을 경우, 감속기

의 형식을 변경하십시오.

[Lex] 10(year)≤ [Lyear] 78.5(year)

이므로 문제없음.

이상의 검토항목에 대해서 사용조건을 만족하는 감속기 형식을 선정합니다. 여기까지의 검토 결과로부터 AF042N 을 선정한다.
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서보앰프 회생 저항기의 용량에 대하여

액추에이터 감속 시에 발생하는 회생 에너지는 부하 상태 및 운전패턴에 따라서 서보앰프로 되돌아가는 경우가 있습니
다. 이러한 경우에는 사용하시는 서보앰프의 회생 저항기 용량 내인지 확인해 주십시오. 능력치를 초과할 경우에는 외
장형 회생 저항기를 검토해 주십시오.
회생 저항기의 용량 및 외장형 회생 저항기의 선정에 대해서는 파나소닉 주식회사의 모터 선정 소프트웨어(아래 URL)
에서 확인하실 수 있습니다.
http://www3.panasonic.biz/ac/j/motor/fa-motor/ac-servo/mselect/index.jsp

질문 사항은 파나소닉 주식회사로 문의해 주십시오.
또한 파나소닉 주식회사의 모터 선정 소프트웨어를 사용하실 경우, 본 제품의 형식에 따라 아래의 모터를 선택해 주십
시오.

형식 모터 형식 모터

AF017N (0.4kW) MHMF (IP65) AF125N MHME (IP65)
AF017N (1.0kW) MDMF (IP67) AF380N MDME (IP65)
AF042N (1.0kW) MDMF (IP67) AF200C MDME (IP65)
AF042N (1.5kW) MDMF (IP67) AF320C MDME (IP65)
AF080N MDMF (IP67)
AF125N MHMF (IP67)
AF500N MDMF (IP67)
AF050C MDMF (IP67)
AF120C MDMF (IP67)
AF320C MHMF (IP67)

모터 시리즈 : MINAS A6 모터 시리즈 : MINAS A5

형식코드의 선정 예형식코드의 선정 예
제품 선정
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경사각과 비틀림각 계산 경사각과 비틀림각 계산 
기술 데이터

W1

W2

a
b/2

b

1

3

2

W1 1  W2 2
 = 

M1 × 10 
3

(arc.min.)
M1 (Nm/arc.min.)
W1 W2 (N)
1 2 (mm)

1 a

(mm)

형식
모멘트 강성

대표치
(Nm/arc.min.)

치수

형식
모멘트 강성

대표치
(Nm/arc.min.)

치수

a b a b

AF017N 515 22.1 112.4 AF050C 1,960 50.4 187.1

AF042N 840 29 131.1 AF120C 4,263 60.6 209.6

AF080N 1,190 33.8 151.8 AF200C 9,800 76 280.4

AF125N 1,600 41.6 173.2 AF320C 12,740 114.5 360.5

AF380N 5,200 48.7 248.9

AF500N 6,850 56.3 271.7

형식
스프링정수

대표치
(Nm/arc.min.)

로스트모션
백래쉬

(arc.min.)
형식

스프링정수
대표치

(Nm/arc.min.)

로스트모션
백래쉬

(arc.min.)로스트모션
(arc.min.)

측정토크
(Nm)

로스트모션
(arc.min.)

측정토크
(Nm)

AF017N 36 1 ± 5.0 1 AF050C 255 1 ± 14.7 1

AF042N 113 1 ± 12.4 1 AF120C 588 1 ± 35.3 1

AF080N 212 1 ± 23.5 1 AF200C 980 1 ± 58.8 1

AF125N 334 1 ± 36.8 1 AF320C 1,960 1 ± 94.1 1

AF380N 948 1 ± 112.0 1

AF500N 1,620 1 ± 147.0 1

•

•

ST1 = = 0.40 (arc.min.) ×
2

=

=
2

30
36.8

× 1
2

1ST2 = = 4.28 (arc.min.) 
2

1,300 - 36.8
334
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액추에이터 취부용 부자재의 설계액추에이터 취부용 부자재의 설계

• 

T 
F 
D 

n 

5
6
8
10
12
16

5.25
6.4  
8.4  
10.6  
12.6  
16.9  

8.5
10  
13  
16  
18  
24  

0.6
1.0
1.2
1.5
1.8
2.3

0.85
1.25
1.55
1.9  
2.2  
2.8  

D
2×1,000

ø ø

설계요령

〈볼트 체결토크와 체결력〉

주 :  1.  위는 상대측에 강철, 주철을 사용할 경우의 체결토크를 나타냅니다.

 2.  알루미늄재 등을 사용할 경우, 또는 스테인리스제 볼트를 사용할 경우는 볼트의 체결토크를 제한해 주십시오. 또한, 

  동시에 전달토크 및 부하모멘트를 충분히 검토하신 후 설계하십시오.

〈볼트 체결에 따른 허용전달토크 계산식〉

형식 볼트 체결부 볼트 개수-사이즈 체결토크 (Nm) 허용전달토크 (Nm) 사용 볼트 규격

AF017N 샤프트 8-M8 37.2±1.86 934 

◆육각렌치볼트

　JIS B 1176: 2006

◆강도구분

　JIS B 1051: 2000 12.9

◆나사

　JIS B 0209: 2001 6g

케이스 16-M5 9.01±0.49 1,380 

AF042N 샤프트 9-M10 73.5±3.43 2,185 
케이스 16-M6 15.6±0.78 2,341 

AF080N 샤프트 24-M8 37.2±1.86 4,399
케이스 16-M8 37.2±1.86 5,032 

AF125N 샤프트 21-M10 73.5±3.43 6,872 
케이스 16-M10 73.5±3.43 9,322 

AF380N 샤프트 33-M12 129±6.37 25,787 
케이스 24-M12 129±6.37 27,374 

AF500N 샤프트 33-M12 129±6.37 30,002 
케이스 28-M12 129±6.37 35,292 

AF050C 샤프트 9-M10 73.5±3.43 3,419 
케이스 12-M8 37.2±1.86 5,305

AF120C 샤프트 12-M12 129±6.37 7,934 
케이스 14-M10 73.5±3.43 13,984

AF200C 샤프트 9-M16 319±15.9 13,542 
케이스 16-M12 129±6.37 22,878

AF320C 샤프트 15-M16 319±15.9 34,203 
케이스 12-M16 319±15.9 41,137 

액추에이터 취부와 액추에이터 출력축에 대한 취부 

본 제품을 취부할 때에는 육각렌치볼트를 사용해 아래 기재된 체결토크로 체결해 주십시오.
또한, 육각렌치볼트의 헐거워짐방지 및 볼트좌면의 흠집방지를 위해 육각렌치볼트용 접시스프링와셔를
사용하실 것을 권합니다.

• 육각렌치볼트
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•

• •

•

•
•

•
•
•

•
•

케이스의 볼트 홀(암나사)과 취부용 부자재의 암나사(볼트 홀) 및 샤프트의 암나사와 취부용 부자재 볼트 홀의 위상을 
맞추고, 지정된 볼트 개수로 취부해 주십시오.
육각 렌치 볼트용 접시 스프링 와셔를 끼운 육각 렌치 볼트를 규정 체결 토크로 균일하게 체결하십시오. 샤프트부의 감
합은 외측 및 내측 가운데 어느 하나를 사용하십시오.
액추에이터를 설치한 후, 윤활제 교환이 가능하도록 급배유구 설치를 권장합니다.
아래 그림에 설치 예를 나타냅니다.

주의 : 조립시, 각 볼트가 규정된 체결 토크임을 반드시 확인하십시오.

O링(Ⅰ)에 대응하는 O링을 아래 표에 나타냅니다. 참조한 후, 취부 부자재의 씰을 설계하십시오.
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윤활제윤활제
설계요령

<그리스 지정 상표>

상표 RV GREASE LB00

제조사 나브테스코 주식회사

주위 온도 -10 ~ 40℃

윤활제  

AF 시리즈의 표준윤활은 그리스윤활입니다.
출하 시에는 당사 그리스(RV GREASE LB00)가 충진돼 있습니다.
적정한 양의 그리스를 충진하고 액추에이터를 운전한 경우, 그리스의 열화에 따른 표준 교환 시간은 20,000시간입니
다.
그리스 오염 및 손상 또는 주위 온도조건이 나쁜 장소(40℃ 이상)에서 사용하실 경우, 그리스 열화와 오염 및 손상을 
체크해 교환시간을 정해 주십시오.

노트

• 본 제품에는 다량의 물방울이나 기름 방울이 닿지 않도록 해 주십

시오. 또한, 배선을 타고 물이나 기름이 커넥터부에 스며들지 않도

록 해 주십시오. 물이나 기름이 스며들면 제품의 파손 및 감전을 초

래할 우려가 있습니다.

• 배선을 타고 온 물이나 기름이 커넥터부에 스며들지 않도록 배선해 

주십시오. 예를 들어 오른쪽 그림과 같이 배선하면 배선의 굴곡부

로 물방울이나 기름이 떨어지므로 커넥터부로 스며드는 것을 방지

할 수 있습니다.

< 충진량 >

모터 시리즈 : MINAS A6 모터 시리즈 : MINAS A5

형식 충진량 [g] 형식 충진량 [g]

AF017N (0.4kW) 213 AF125N 754

AF017N (1.0kW) 175 AF380N 1,622

AF042N (1.0kW) 335 AF200C 2,626

AF042N (1.5kW) 335 AF320C 4,891

AF080N 581

AF125N 754

AF500N 1,850

AF050C 781

AF120C 982

AF320C 4,891
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관성모멘트 계산식관성모멘트 계산식
부록

I kgm2 I kgm2

y

x

aM R

I
M(kg)

M1(kg)

M1(kg)

M(kg)

(m)

I0
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+
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          1-248-553-3070              / 49-211-364677       / 81-6-6341-7182       / 86-21-3363-2655

Area  In North and South America  / In Europe and Africa  / In Asia and others     / In China
FAX   USA:                                 / Germany:                / Osaka Sales Office:  / Shanghai: 
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Nabtesco Motion Control Inc.
23976 Freeway Park Drive, Farmington Hills, MI 48335, USA
TEL: +1-248-553-3020  FAX: +1-248-553-3070
E-MAIL: engineer@nabtescomotioncontrol.com   www.nabtescomotioncontrol.com

Shanghai Nabtesco Motion-equipment Co., Ltd.
Room 1706, No. 388 Fu Shan Road, Pudong New Area, Shanghai 200122, China
TEL: +86-21-3363-2200  FAX: +86-21-3363-2655
E-MAIL: info@nabtesco-motion.cn   www.nabtesco-motion.cn

Nabtesco India Private Limited
No. 506, Prestige Meridian -Ⅱ No.30/8, M.G. Road, Bangalore-560 001, India
TEL: +91-80-4123-4901  FAX: +91-80-4123-4903

Nabtesco Corporation
Nagoya Office
9th Fl, Nagoya 2nd Saitama Bldg., 2-28 Meieki 4-chome, Nakamura-ku, Nagoya 450-0002, Japan
TEL:+81-52-582-2981  FAX:+81-52-582-2987

Customer Support Center
594 Icchoda, Katada-cho, Tsu, Mie 514-8533, Japan
TEL: +81-59-237-4672  FAX: +81-59-237-4697

E-MAIL: P_Information@nabtesco.com   https://precision.nabtesco.com/

Europe and Africa

North and South America

China

India

Asia and others

E-MAIL: Nti_pn@nabtesco.co.in   www.nabtesco.co.in
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